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I. CZESC OPISOWA PFU

1 Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przebudowa mechaniczno - biologicznej oczyszczatiekéw w Andrychowie (zwana dalej
Oczyszczalni) jest elementem Przegsizigcia ,Budowa i Modernizacja Systemu Gospodarki
WodnoSciekowej w Gminie Andrychéw”, realizowanego w rama®rogramu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko wspoifinansowanego przez Fundusz Sgéjndnii Europejskiej.
ZamoOwienie hdzie realizowane na podstawie ,Warunkéw Kontraktoy na projektowanie

i wykonawstwo robot iynieryjnych, budowlanych , konstrukcyjnych i elgkiznych oraz zakup
potrzebnych urmzen przez Wykonawe Wymagania Zamawiagego dotyca rozwiazan
technologicznych Oczyszczalni przedstawionych viejszym Programie Funkcjonalnaztkowym.

UWAGA! Podane w _programie funkcjonalno — wytkowym ewentualne nazwy (znaki
towarowe), maja charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celwkreslenie oczekiwanego
przez Zamawiajacego standardu wykonania roboét. Zamawiagcy dopuszcza zastosowanie
rownowaznych materiatdw, znakow towarowych o takich samychwvtasciwosciach uzytkowych i
eksploatacyjnych przy zaldeniu, ze nie mo@ one pogorszy jakosci tych robot.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielkasé obiektu lub zakres rob6t budowlanych.

Celem przedsivzigcia jest zapewnienie oczyszczenigiekow odbieranych przez system
kanalizacyjny miasta i gminy Andrychow w tym réwhisciekOw z miejscoweri Inwatd po
likwidacji lokalnej trzcinowej oczyszczalniScieki te powinny by oczyszczone w stopniu
wymaganym obowdzujacymi przepisami, przy obgieniu oczyszczalni 34560 RLM i zapewnieniu
przepustowéci sredniej w dobie @ = 24500 m¥d i Qum-30000n¥/d czsci mechanicznej
oczyszczalni w okresie intensywnych opadéw, orag,={R960ni/d tj. Q=540nt/h dla czsci
biologicznej oczyszczalni w okresie diugotrwatedaesu bezdeszczowego igQ= 20400n¥d tj.
Q=850n7/h w okresie intensywnych opaddw.

Nalezy przebudowa istniepca oczyszczalni $ciekOw i wyposay¢ ja w nowoczesne uggzenia a

takze przystosowa wskazane do adaptacjizywane instalacje i uszlizenia lgdace wlasnécia

Zamawiajcego w zakresie koniecznym do pracy w nowych waaahkprzy uwzgidnieniu

nowoczesnych technologii oczyszczasgaekow i przerébki osadosciekowych.

Przedsiwziecie polegajce na zaprojektowaniu i wykonaniu przebudowy meidzano - biologicznej

oczyszczalni sciekbw w Andrychowie musi zapewni ze jaka&¢ oczyszczonych sciekow

odptywapcych z oczyszczalni do odbiornikgdzie co najmniej zgodna (lub lepsza) z warunkami

okreslonymi w

zalkczniku Nrl do:

« Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie wadm, jakie naley
speint przy wprowadzaniuciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substaszfzegolnie
szkodliwych dlasrodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984) i zdvat z dnia 18 lipca 2001
roku - Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 zrpéjszymi zmianami).

e oraz warunkami europejskimi okienymi w Dyrektywie Rady Wspoblnoty Europejskiej
91/271/EWG z dnia 21.05.1991 roku dotyoej oczyszczaniasciekdw komunalnych oraz
uzupetnieniem nr 98/151/UE z dnia 27.02.1998 roku.

W ujeciu ogélnym zamédwienie dla oczyszczalni w Andryciemabejmuje:
* sporadzenie projektu wgpnego (koncepcji programowo-przestrzennej) i uzyskdla niego
akceptacji Zamawiagego;
» sporadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla nieggnikajacych z przepisow:
opinii, uzgodnié i pozwoler wraz z pozwoleniem na budew
e sporadzenie projektow wykonawczych;
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« wykonanie robét budowlanych;

« dostawa i monta wyposaenia technologicznego, sptg@ i maszyn na podstawie
powyzszych projektéw;

« dostawa i montasystemu zasilania obiektowego w energie elektrycztierowania, AKPIA i
monitorowania stanéw pracy przebudowanych, zmodewanych lub rozbudowanych oraz
budowanych nowych obiektéw, z odwzorowaniem sygnaidbudynku gzie zlokalizowana
jest dyspozytornia oczyszczalni,(na podstawie wgkago projektu);

« dostawa kompletnego wypasmia BHP, p.pa wyposaenia konserwacyjnego;

e przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamaagajo;

e przeprowadzenie préb i badawymaganych dla oczyszczalni (w tym rozruchu
technologicznego) oraz przygotowanie dokumentow azawiych z przekazaniem
oczyszczalni w gytkowanie Zamawiajcemu.

1.1 Podstawowe zaleenia przebudowy oczyszczalni

Inwestycja (przedmiot zamdéwienia) polega na zagtojeaniu i wykonaniu przebudowy oczyszczalni
sciekbw w Andrychowie dostosowyg jej parametry do potrzeb oczyszczattekOw z catego
obszaru przynaimej zlewni. Naley przebudowé istniepca oczyszczalmi sciekbw wraz z jej
wyposaeniem w nowe i sprawne wdzenia.

Parametry oczyszczalni po dokonanej przebudowie

Przepustow& w diugim okresie bezdeszczowym -44@ 12 960 md,

Przepustowst czesci mechanicznej oczyszczalni w okresie deszczowy@qe= 24500n¥d,

Qgmax= 30000n¥d

Parametryciekéw oczyszczonych

Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZI5)mg G/l lub min. 90 % redukcji,
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (CHZT)- 125 rigj @b min. 75 % redukcji,

Zawiesiny ogolne- 35mg/l lub min 90 % redukciji,

Azot ogdélny- 15 mgN/I lub min. 80 % redukgcji,

Fosfor ogdlny- 2 mgP/l lub min. 85 % redukcji.

Parametry te dotyaz mieszaniny éciekOw biologicznie oczyszczonych i nadmiadeiekow
odprowadzanych po osadnikach gstych.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zandwienia

1.2.1 Uwarunkowania urbanistyczno-budowlane $rodowiskowe przedmiotu zamowienia

Inwestycja (przedmiot zamodwienia) wymaga gpsjacych uzgodnig i uwarunkowa koniecznych
do jej wykonania:

» Decyzg Pozwolenie na budow

« aktualizacji Decyzji UwarunkowaSrodowiskowych o ile zajdzie potrzeba przeprowadaeni
takiej aktualizaciji;

* uzyskanie pozwolenia na zrzuteéai sciekOw po czsci mechanicznej oczyszczalni na czas
przebudowy pompowriiciekow Ob.7 i studni zbiorczej Ob. 7a oraz budowwej komory
przelewowej i rozdzielczej przedeszia biologiczra oczyszczalni;

* uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego i pozwoleniazygkowanie po przebudowie.

1.2.2 Uwarunkowania techniczne

Podstawowym celem przebudowy Oczyszczalni jest wamie oczyszczaniasciekow

z rozbudowywanego systemu kanalizacyjnego miagpainy Andrychéw zgodnie z wymaganiami
aktualnych przepiséw prawa polskiego dotymzch jakaci sciekdw oczyszczonych odprowadzanych
do odbiornika.

Zlewnia Oczyszczalni obejmuje obszar, na ktérym cgtowo, w wyniku realizacji projektu pn.

,Budowa i Modernizacja Systemu Gospodarki Wodiekowej w Gminie Andrychéw”, 38 322

0s6b podiczonych uzyska dogt do kanalizacji, co stanowi ponad 81 % og6tu nkeszéw zlewni.
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Obecnie uzupelnieniem systemu oczyszczagteekdbw w gminie Andrychow jest istnigja

w Inwaldzie, w zlewni rzeki Stawki, hydrobotanicz(tezcinowa) oczyszczalnigciekdw, do ktérej
odprowadzane gas scieki od ok. 320 mieszkadéw miejscowéci Inwatd. Ze wzgidu

na niezaawansowany system oczyszczania ¢oypt tu problemy ze spetnieniem norm jakp
oczyszczanychiciekdw, gtownie jéli chodzi o zwhzki zelaza, azotu amonowego, azotu ogoélnego.
Oczyszczalnia w Inwatdzie ulegnie zmianie na proepovng sciekowa, a scieki jej zlewni
skierowane zostardo Oczyszczalni.

Przebudowana Oczyszczalnia powinna gwarantpwea wskeaniki w $ciekach oczyszczonych nie
przekrocz podanych w tabeli pongj:

Tabela 1 Wymagania jakciowe wzgtdemsciekdw oczyszczonych

Wymagania*
Lp. Wskaznik Jednostka
wartos¢ % redukciji
1 | BZT5 mgO2/I <15 90
2 | ChzT mgO2/| <125 75
3 | Zawiesina mg/| <35 90
4 | Azot ogolny mgN/I <15 80
5 | Fosfor ogoiny mgP/I <2 85

*Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 w sprawie warunkjakie naley spetné
przy wprowadzanigciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgitaaczegodlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego. Warta obowizzujgce dla oczyszczalni od 15 000 do 99 999 RLM.

1.2.3 Uwarunkowania lokalizacyjne

Przedsiwziecie realizowane dalzie na terenie wojewddztwa matopolskiego, w poigie@adowickim,
w gminie Andrychdw na terenie istraepj oczyszczalngciekow Andrychow przy ul. Batorego 68.
Gmina Andrychow Ilgy w zachodniej ogci wojewddztwa matopolskiego, muzy 49°45'47”
a 49°53'07" szerokixi geograficznej poéinocnej i mizy 19°17°'20" a 19°26'54" diugki
geograficznej wschodniej, w dorzeczu pigej na potnoc rzeki Wieprzowki (lewobrzey doptyw
rzeki Skawy), na skrzpwaniu drogi krajowej nr 52 z Krakowa do Bielskaat®j oraz drogi nr 781
wiodacej przez Przetz Kocierslg (718 m npm) dd&Zywca, przy zelektryfikowanej linii kolejowej:
Bielsko-Biata — Kalwaria Lanckorona. Poéinocnaesz gminy jest potaona na terenie Pogorza
Slaskiego, natomiast pozostata w Beskidzie Matym. akminy wchodz: miasto Andrychéw oraz
sotectwa — Brzezinka, Inwatd, Roczyny, Rzyki, Sukoe, Targanice i Zagornik.

Oczyszczalnia sciekéw dla miasta Andrychowa zlokalizowana jest wndAychowie przy
ul. Batorego 68.

Polazona ona jest nad rzek WieprzOwky przy granicy z miejscowgia Wieprz.
Dzialki, na ktérych znajduje sioczyszczalnigciekow oraz ich powierzchnie zostaty przedstawione
w wypisie z rejestru gruntéw, ktory stanowiazanik do niniejszego opracowania.

1.2.4 Odbiornik sciekow oczyszczonych

Odbiornikiem oczyszczonycliciekow z istniejcej oczyszczalni jest rzeka Wieprzowka. Rzeka
Wieprzéwka zaliczana jest do l-ej klasy czystowod. Wg operatu hydrologicznego rzeki
Wieprzowki w przekroju oczyszczalbtiekow przeptywsredni niski wynosi @= 0.066 m3/s. Koryto
rzeki w przekroju oczyszczalni jest wyregulowanenaaly Qoo

1.2.5 Warunki klimatyczne

Wg podzialu klimatycznego R. Gunskiego (1948) obszar powiatu wadowickiegozyle
w obrbie dzielnicy podkarpackiej. Dzielnica podkarpackeejmuje Pogorze Karpackie i stanowi pas
przegciowy pomedzy gérami a kotlinami podgérskimi. Dni z przymrarki wystpuja tu od 100
do 150 w roku, dni z pokryavsniezna od 80 do 90 w agu roku. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi &. Czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi 2120-dhi , a wysok& rocznej
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sumy opadéw osga 600 — 800 mm. Przy generalnej przewadze naplymas powietrza
z kierunku zachodniego (68%), w zimie przewja kierunki pétnocno — zachodnie, a w lecie
potudniowo — zachodnie. Wiatry wigjze sredni predkoscia od 1,8 do 3,4 m/s. Lokalnie wiatry
sa modyfikowane przez orografi cyrkulacg gorsko — dolina.

1.2.6 Warunki gruntowe i hydrogeologiczne
Obszar powiatu wadowickiego znajdujee sha terenie plaszczowinylaskiej i magurskiej.
Ptaszczowinaslaska buduje Beskid Maty oraz Pogérze Wielickie pepghce bezpérednio
do Beskidu Makowskiego. Budowa geologiczna jestibarskomplikowana. W przekroju skiada si
na ni az siedem fatdow, ktérychaglra zbudowaneasgtéwnie z warstw krénienskich, powstatych
w najmtodszej epoce Karpat — oligocenie. Czolowasiczptaszczowinyslaskiej jest najsilnigj
wydzwignigta. Pojawiag Sig tutaj utwory kredy dolnej. Mima zauway¢ podnoszenie sicalej
ptaszczowiny, zaznaczone przez pojawiengengirstw starszych waglrach fatdéw depresji centralne;.
W zachodniej ogci Karpat zaznaczaes({w obrbie ptaszczowinglaskiej) zr&nicowanie tektoniczne
wyzszego pitra ptaszczowiny, zbudowanego z osadow kredy gpmejtosunku do pira nizszego
z osadow kredy dolnej.
Ptaszczowina magurska. Z niej zbudowany jest Bedkakowski oraz Beskid Wysokiatznie
Z pasmem babiogdrskim. Ten element tektonicznydskise z szeregu wtornych, mniejszych lub
wigkszych fatdow, o kierunku zgodnym z zasadaiczcigtoscia ptaszczowiny i budowie wzedinie
prostej. ddra faldow skiadaj si¢ z warstw kredy gérnej, paleocenu i eocenu stasadgre cechuje
przewaga tupkéw nad piaskowcami, synkliny — z masysh, twardych piaskowcow magurskich,
nalezacych do mtodszego eocenu.
Wynikiem tego jest inwersja rzBy, polegajca na tym,ze strefy jdrowe fatdéw zaznaczone s
w terenie obrieniami, podczas gdy synkliny dajzezbe o duzych r&nicach wysokéciach, tworac
najwyzsze wzniesienia tj. Babia Gora (1725 m n.p.m.)Jaworzyna (1116 m n.p.m.).
Na terenie powiatu wadowickiego wgptija nastpujace utwory, kdace skatami macierzystymi gleb:
- utwory czwartorzdowe;
-z halocenu. §to utwory aluwialne, wspéitczesnych taraséw rzechny postaci glin, pytéw
z piaskowcow wyspujacych w dolinie rzeki Skawy, Stryszéwki i mniejszyaiekow
wodnych.
Wytworzyly sk na nich gleby zwane madami.
Utwory deluwialne wysipuja w nieckowatych dolinach i powstaly z materialulgl&vego zmytego
ze zboczy i osadzonego w dnach dolin. Materialamdygliny i lessy.
-z plejstocenu. $to utwory lessowe, wysgbujace ptatami na znacznych obszarach;
- utwory trzeciorgdowe ery kenozoicznej i utwory gornej kredy ery pmEHCcznej.
Utwory te twora flisz karpacki zbudowany z warstw piaskowcow i kap. Utwory te
zostaly sfaldowane w okresie trzecigtawym tworzc pasma wzniesie

Wody podziemne
Obszar powiatu wadowickiego patiy jest w zasigu hydrogeologicznym Karpat, w ktGrym pma
wyrézni¢ dwa poziomy wéd podziemnych:

- w obrbie podiaa fliszowego;

- w obrbie utwordéw zwietrzelinowo — pokrywowych i aluwigih.
Strefa wod skalnych pochodzi ze szczelin warstwskmacow. Wody te wyspuja na r@nych
glebokdéciach. Charakterystyczne dla nich jest4e,nie tworz wspolnego zwierciadta, co znajduje
swoj wyraz w duych rd&nicach g¢bokadsci wyskgpowania wody w gsiednich studniach
gospodarczych. Wadprowadza gtownie warstwy piaskowcowe, ktére sv nia najzasobniejsze.
Woda ta charakteryzujeesiluza twardacia. Na powierzchri wyptywa w postacirodet, przewanie
zboczowych, o charakterze szczelinowo — warstwowym.
Giebokas¢ zalegania zwierciadta w offsie podiaa fliszowego wynosi od 3 do 20 m, w zalesci
od litografii utwordw, tektoniki oraz od intensyedti rozcecia erozyjnego dolin powodigego
odwadnianie grzbietow wododziatowych.
W obrbie utworow zwietrzelinowych woda wygtuje na matych gbokdsciach, od 0,5 do 5m.
Wydajnai¢ tego poziomu jest niewielka i ulega znacznym wadranw zalenaosci od ilosci opadow
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i nachylenia stokéw. Przy zekszonych opadach wykazujchwilowy, dagé znaczny wzrost
wydajnaci. Praktyczne znaczenie dla zaopatrzenia w ewpdsiada czwartoezlowy poziom
wodonany zwiazany z utworami aluwialnymi rzek. Potencjalna wyaé¢ studni osiga najcgsciej
15 — 30 m3/h. Poza dolinami gkiszych rzek studnie cechsic z reguty nisk wydajnacia.

Wody powierzchniowe
Obszar powiatu wadowickiego naje do prawostronnego dorzecza Wisty. Gtownym ciekiem
odwadniagcym obszar jest Skawa i jej lewobzng doptyw Wieprzowka.

Badania kontrolne geotechniczne

W lipcu 2010 roku zostaty wykonane badania kontofgreotechniczne w wyniku ktérych firma
PLAN Studio z Andrychowa opracowata ogirgeotechniczspdla podi@a gruntowego pod wymign
urzadzen wewrgtrznych i zabudow mieszadta w komorze WKF-1 ocieplenie i remont korodaz
szybu instalacyjnego na terenie oczyszczaligkow w Andrychowie.

Badania przeprowadzono latem, w okresie suchym.yW¥tkowo mokrych okresach roku — w czasie
dtugotrwatych opadoéw deszczu lub intensywnych np@w - poziom zwierciadta wody me ulega
wahaniom odpowiadagym zmianom stanu wody w rzece.

W rejonie inwestycji teren jest poziomy i nie wemtja formy morfologiczne, swiadczce

0 wystpowaniu proceséw geodynamicznych rpogh mi€ negatywny wplyw na stateczio
budowili.

Warunki gruntowo wodne w rejonie inwestycji ngleuzna za proste ze wzgllu na jednorodrid
profilu gruntowego otrzymanego w wykonanych sondwoaeh i dobre parametry wytrzymatowe
gruntow.

Zwierciadto wod gruntowych przewiercono na g¢bokosci 3,2 m p.p.t.

W wyniku przeprowadzonych batlapolowych oraz prac kameralnych wydzielono 2 waystw
geotechniczne.

Warstwa geotechniczna |- stwierdzona w otworze 2 i 3 sibza¢ od .1m do 1,5 m, ok.2m
(wraz z gleh) wyksztatcona jako nasyp, barwyabowej z gliny iZwiru

Warstwa geotechniczna ll- miagzsza¢ pow. 6m, wyksztatcona jako pospotka, barwyziowej mato
wilgotna, ponkej zwierciadta wody gruntowej mokra, w stanie gagzonym stopiezag;szczeniagd
okreslony na podstawie sondowania semtynamiczia wynosi 0,74.

1.2.7 Stan formalno — prawny przygotowania inwestyc

Oczyszczalnigciekow jest zargdzan przez Zaktad Wodoggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedaib
w Andrychowie (ZWiK). Wiacicielem Spétki jest gmina Andrychow posiagag 100% udziatéw.
Zaktad Wodocigbw i Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedaibw Andrychowie posiada prawo
do dysponowania nieruchogwami, na ktérych zlokalizowana jest inwestycja.idlkza, na ktorej
Zlokalizowana jest Oczyszczalnia pozostaje wytkowaniu wieczystym ZWiK Sp. z o.0.
Starosta powiatu wadowickiego dla mechaniczno-gicime] oczyszczalni w Andrychowie wydat
w dniu 13 03. 2012r. pozwolenie wodno-prawne nr WWSR1.189.2011.2012 na zrzétiekow
oczyszczonych komunalnych z oczyszczalni w Andrydbalo rzeki Wieprzowki.

Pozwolenie wodno-prawne wydano na czas $ény do dnia 28.02.2022r.

Zamawiajcy posiada decygj o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realigacj
przedsiwzigcia, nr T(C8.7624/23/06/07 z dnia 28.08.2007 r. W Postanowieniu
Znak;B(8.6220.12a.2011.ERT z dnia . 17.06.2011r. stwierdzzm decyzja Burmistrza Andrychowa
J.w. stata st ostateczna z dniem 20.09.2007r. \4gai 6-ciu lat od tej daty mima ztary¢ wniosek o
wydanie pozwolenia na budew

1.2.8 Dosgpnosé Placu Budowy

Plac budowy bdzie udosipniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym g¢dzy Stronami,
lecz nie péniej niz 7 dni od uprawomocnieniacsilecyzji o Pozwoleniu na budew

11




Program funkcjonalno-uzytkowy

1.2.9 Opis stanu istniegcego obiektdw oczyszczalni

Schemat technologiczny po drodze przeptywsciekdw.

Scieki miejskie i wody opadowe w okresie pogody desavej doprowadzane slwoma kolektorami
do komory przelewowej, z ktérej to komory nadmiaiekdw odprowadzany jest do odbiornika.
Pozostata il& sciekow kierowana jest ruragiem @ 1000 mm do budynku krat. W budynku krat
rurocihg przechodzi w koryto, ktérymscieki doprowadzane as do poszczegdlinych krat.
Po przeptyniciu przez kratyscieki korytem prostoknym doprowadzaneasdo dwéch komor
piaskownika napowietrzanego z kieszeniami do odalzia ttuszczu.

Z komér piaskownikascieki korytem otwartym doprowadzane do rozdzielacza przed osadniki
wstgpne. W rozdzielaczu nagiuje rozdziakciekow na poszczegodlne jednostki osadnikowgprsych.

Do koryta pomidzy piaskownikiem, a rozdzielaczem przed odauni wstpnymi prowadzone
sa $cieki i wody ociekowe z terenu oczyszczalni. Po dodeach wstpnych gdzie naspuje
oddzielenie zawiesiny fatwopalnejcieki korytem otwartym doprowadzonea sdo przelewu
nadmiarowego, gdzie napuje zrzutsciekdw w ilaici wigkszej od tej, ktbra zostata przta dla
czsci biologicznej oczyszczalni. Nadmiéciekbw mechanicznie oczyszczonych odprowadzany jest
do odbiornika. Pozostata #6 $ciekbw doprowadzona jest do studni zbiorczej prpmpowni
Sciek6w. Oddzielnym przewodem doprowadzane dottejrs byty scieki przemystowe z Andropolu
S.A.. Na terenie oczyszczalni zrealizowany jesadldbiektow do wyrownania gredniania sciekoéw
przemystowych z Andropolu S.A., ktére obecnie aggbne § z pracy. Pompami zlokalizowanymi w
pompowni §cieki przettaczane assdo komory przelewowo — rozdzielczej przed komorasadu
czynnego, w ktorej nastpuje rownomierny rozdziakciekbw do poszczegolnych komor osadu
czynnego.

Z komor osadu czynnegécieki z osadem czynnym odprowadzare do rozdzielacza przy
osadnikach wtornych. Z rozdzielaczécieki doprowadzaneasdo dwoch osadnikéw wtornych. Z
osadnikow wtérnych sklarowangieki odprowadzane askorytem otwartym poprzez pomiar do
kolektora odprowadzagego scieki oczyszczone do odbiornika. Oddzielony osadosadnikach
wtornych jako osad recyrkulowany /powrotny/ zawracgest do komor osadu czynnego. Nadmiar
osadu jako osad nadmierny usuwany jest z obiegu.

Usuwanie skratek.

Zatrzymane ogci state na kratach kompostowanens zbiorniku do tego celu przeznaczonym, ktéry
Zlokalizowany jest w pohiu budynku krat. Kompostowanie polega na przesypywakratek
warstwg wapna i dlugim okresie sktadowania skratek w afilar.

Usuwanie thuszczow i cgsci ptywajacych.

Zatrzymane w zblokowanych z piaskownikiem komordhatacji ttuszcze oraz e#ci ptywajace
jak réwniez czesci ptywajace w osadnikach wgbnych odprowadzane slo studzienek dwudzielnych.
Zgromadzone ceZci ptywajace oraz tluszcz wybieranea sza pomog specjalnego chwytaka.
Scieki zgromadzone pod warstwezesci ptywajacych odprowadzaneasdo kanalizacji na terenie
oczyszczalni. Wybrane e&i ptywajace oraz tluszcze gromadzong 8 zbiorniku kompostowania
skratek

Charakterystyka obiektow i urzadzen czgsci mechanicznej oczyszczalni.

Kolektor doprowadzagy i komora przelewowa.
Do komory przelewowej wchodzdwa kolektory tj. kolektor ogolnosptawny @ 1000 nirkolektor
@ 600 mm z poétnocno - wschodniegéei Andrychowa.
W projekcie, ktory stanowit podstawdo realizacji istniejcej oczyszczalni zadno, ze do
oczyszczalni doptywabeda $cieki i wody deszczowe w ikai:
- etap|-Q =537 dm3/s;
- etap Il - Q = 840 dm3/s.
Pozostata il& sciekow z wodami deszczowymi odprowadzana jest peelpwie do odbiornika.
Na odptywie z komory przelewowej do budynku krampatowana zostata zasuwa, ktéra pozwoli
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na catkowite odecie doptywu do oczyszczalni lub jego ograniczenie razie potrzeby.

Budynek krat.
W budynku krat zainstalowaney drzy kraty ptaskie z mechanicznym zgarnianiem talkratypu
KMP/1200 - 1 o rozstawie giéw B - 20 mm.
Charakterystyka kraty:

- szeroké¢ B = 1200 mm;

- glebokas¢ kanatu H - 1400 mm;

- max przeptywsciekdw Q = 0.66 m3/s.
Zatozono prae dwoch krat. Trzecia krata stanowi rezerw
W kanatach doprowadzaych i odprowadzagych zainstalowane zostaly zastawki ZSN-900.
Do transportu krat przy ich moria lub demontau zainstalowany zostat wginik z nagdem
elektrycznym o ugwigu 500 kg.
Sterowanie pragckrat:

- za pomog wytacznika r@&nicowego;

- za pomog wytacznika czasowego;

- reczne miejscowe.

Hala dmuchaw.
W hali dmuchaw zainstalowaneg sztery dmuchawy typu TK 10-W o odmianie konstrykey A.
Charakterystyka techniczna:

- wydajnagé¢ Q = 10.7 - 15 NmVmin.;

- nadcsnienie A=0-1.0 m H20;

- ilo$¢ obrotow h = 735 obr./min.;

- ilo$¢ wody zasilajicej Q = 10 dm /min.;

- silnik Se 225 M8 o mocy N = 22 kW.;
Do transportu dmuchaw zainstalowany zostatagmik WSP-1.0. Dmuchawy te przeznaczone
sa do napowietrzania piaskownika i do usuwania piaskejéw piaskownika za pomg@odndgnika
wodno powietrznego, dlatego ztez budynku wychodg dwa rurocigi sprzonego powietrza.
Na rurocigach spgzonego powietrza od kdej dmuchawy zainstalowane gasuwy. RoOwnig
na kadym odgatzieniu od rurocigu doprowadzapego powietrze do pod#mka wodno-
powietrznego zainstalowane zostaty zasuwy.

Piaskownik napowietrzany.

Piaskownik napowietrzany jest obiektem przeznacmomyp usuwania piasku i usuwania tluszczu
i czesci ptywajacych. Piaskownik wyposany jest w zgarniacz piasku, ktéry obstuguje komory
piaskownika i komory do oddzielania ttuszczu gstz ptywajacych. Zgromadzony piasek w lejach
piaskownika w formie pulpy przettaczany jest przgmmcy podnénikbw wodno powietrznych
do zbiornika piasku. Zatrzymany tluszcz we&d flotacyjnej zgarniany jest do koryt na patku

i koncu piaskownika, z ktérych odptywa do studzienekepraczonych do gromadzenia tluszczu
i czgsci ptywajacych. Z w/w studzienek ttuszcz i gzi ptywajace & wybierane i gromadzone
w zbiorniku na skratki.

Zbiornik na piasek.

Zbiornik sktada si z 3 komor. Pierwsza komora posiadactdsi 6,73n7,druga stanowi 50% ofdjpsci
pierwszej, trzecia komora stanowi koryto odptywov@acieki z piaskownika odprowadzang ¢o
kanalizacji na terenie oczyszczalni.

Zbiornik na skratki.
Zbiornik o wymiarach 5,60m x 21m, zbiornik ten pdany jest na 7 kwater.
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RozdzielacZciekdéw przed osadnikami wphymi.

Jest tozelbetowa okigta studnia Grednicy D= 2,5 mScieki doprowadzaneaskorytem do pionowej
rury centralnej znajdagej st w srodku rozdzielacza. W dolnej i studni znajdyj Si¢ rurochgi
odchodzce do poszczegolnych osadnikow.

Osadniki wstpne.
Osadniki wstpne radialne typu OR-30/2- 3szt.
Wymiary:
- $rednica D= 30,0 m.;
- glebokai¢ skrajna H= 2,0 m;
- glebokas¢ srodkowa H= 2,70 m;
- glebokas¢ leja osadowegoH 2,03 m;
- Objetos¢ czynna Vcz= 940 m3;
- Objetos¢ leja osadowego ¥ 9,94 m.
Zakladany czas zatrzymywarticiekdw w osadnikach wgtnych:
- pogoda bezdeszczowa t= 1,74 h @hdL623 m3/h;
- pogoda deszczowa t= 1,29 h @hd 2183 m3/h;

Przelew burzowy (nadmiarowy).

Na korycie doprowadzagym scieki z osadnikébw wspnych do studni zbiorczej przy pompowni
sciekdw zrealizowany zostat przelew, na ktérym zakw, ze nasipi zrzut sciekbw mechanicznie
oczyszczonych w ilei wiekszej od przeptywu Qhmax+150% wdd przypadkowych tesunku

do Qdr. Bezpdrednio za przelewem na korycie doprowadegin scieki do studni zbiorczej znajduje
sig zastawka, ktora umbwia catkowite odctcie doptywu sciekdw do czsci biologicznej
lub ograniczenie iléci doptywapcych éciekbw po oczyszczalni mechanicznej do komor osadu
czynnego.

Osadnikisciekdw przemystowych z Andropolu S.A.
Do oczyszczalni miejskiejcieki przemystowe z Andropolu S.A. doprowadzaneybgtidzielnym
kanatem.
Przed wprowadzeniem tycitiekbw do oczyszczalni biologicznégieki te podlegaty érednieniu
i wyrdwnaniu w zbiornikach wyréwnawczych isnedniapcych. Wyréwnane i érednione scieki
doprowadzane byly do osadnik@aiekow przemystowych. Osadniki te@ esadnikami o przeptywie
poziomym z mechanicznym zgarnianiem osadu. Skisgkayg czterech komor:

- czynna ohjtos¢ jednej komory V= 245 m3;

- gtebokas¢ robocza H= 2,70- 2,05 m;

- dhugcic I= 28,0 m;

- szeroké¢ B=4,0 m;

- objetos¢ catkowita czterech komér Vc= 980 m3.
Kazda komora wypos@ana jest w oddzielny zgarniacz osa8uieki z osadnikow doprowadzang s
do studni zbiorczej przy pompowni. Osad odprowagzast do studzienek zlokalizowanych przy
kazdej komorze.
Obecnie osadniki te wytzone g z pracy.

Pompowniaciekow.

Pompowniasciekdw przeznaczona jest do przettaczaniakdw ze studni zbiorczej do wyniesionego
rozdzielaczaciekow przed komorami osadu czynnegosdlmainstalowanych agregatow pompowych
- Bszt., w tym jedna pompa stanowi rezerw

Sq to pompy 250Z2K tj.trzy pompy o wydajfm 276 +540nfh oraz dwie pompy o wydajkci
180+256 nvh. Do transportu pomp zainstalowany jestagoik WSP-1,5.
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Biologiczne oczyszczanigciekOw.

RozdzielacZciekow i komora zasuw przed komorami osadu czynneg

Rozdzielaczciekow i komora zasuw zblokowang s pompowmni, sciekéw. Rozdzielacz sktadaesi
picciu oddzielnych komér. Do poszczegoélnych konddieki ttoczone s pompami i rozprowadzane
rurocaggami DN 500 do komoér osadu czynnego. Na ragath tych w komorze zasuw
zainstalowanegszasuwy odcinage. Zasuwy te przeznaczong do odcinania doptywidciekéw do
poszczegoblnych komor.

Komory osadu czynnego.

Dwie podwdjne komory typu KNAP o konstrukcjzelbetowej napowietrzane aeratorami
powierzchniowymi (8szt.)Scieki doprowadzaneasrurochgami z rozdzielacza i komory zasuw.
Odptyw sciekéw odbywa si przelewami do koryta zbiorczego, a rasie do osadnikow wtérnych.
Do komdr doprowadzany jest osad powrotny korytatalosvyymi ( w obebie komér). Catkowita
pojemndéé komor Ve = 9323rh Pojemnéé jednej komory Y = 2330,7m.

Osadniki wtorne.

Dwa osadniki radialne érednicy D= 40 m i gibokadsci skrajnej 3,0 m. pojemié czynna Vcz = 2 X
2953 m3, czas zatrzymania w osadnikach wtérnyclpdiaptywu miarodajnego t=2,84 h (dla pogody
bezdeszczowej).

Osad zgarniany jest zgarniaczem ze zgrzebtaglyeh ze wspomaganiem do leja osadowego, a
nastpnie odpompowany jest za pomqmmp znajdujcych s¢ w pompowni osadu powrotnego i
nadmiernegoScieki oczyszczone z osadnikdéw wtérnych odprowadzah@rytami odptywowymi.

Pompownia osadu powrotnego i nadmiernego.

Pompownia osadu powrotnego i nadmiernego przeznacpst do recyrkulacji (zawracania) osadu
wtérnego do komér osadu czynnego.sdlazainstalowanych agregatéw pompowych 5 szt. typu
250Z2K-12 o ranych charakterystykach. Osad nadmierny odprowadiesily z rurocigu osadu
recyrkulowanego.

Schemat technologiczny przeptywu osadow.

Przeplyw osadu wgbnego.
Osad wsipny odprowadzany jest z osadnikéw gmtych do studni zbiorczej osadu. Ze studni
zbiorczej osad ten pompami przettaczany jest desza@gaczy grawitacyjnych.

Przeptyw osadu biologicznego nadmiernego.

Osad nadmierny odprowadzany jest do studni zbip@be7 i dalej z&ciekami i wodami osadowymi
przetlaczany jest do koryta przez osadnikamgprsgmi.

Druga droga przeptywu osadu nadmiernego talmvos¢ doprowadzenia tego osadu do g&gzaczy
grawitacyjnych rurogigiem DN200. Z ruroaigu tego ostatnio wykonano odgzknie z uktadem
zasuw. Osad tym odgdieniem doprowadzany jest do mechanicznegeszagacza ¢bnowego,
ktory zlokalizowany jest w 0b.13 — Pompownia i wgmnikownia.

Nadmierny osad zagzczony przettaczany jest do jednego ze zbiornikdegszczaczy
grawitacyjnych.

Z zagiszczaczy grawitacyjnych osad sty i osad nadmierny podawany jest pompami przez
wymienniki ciepta do komory WKF.

Przeptyw osadu przemystowego.

Droga przeptywu osadu przemystowego zostatagzgina z eksploatacji.
Przeptyw osadu przefermentowanego.
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Osad przefermentowany z komdr WKFZ odprowadzany jes poletka osadowe obudowane
lub do stacji odwadniania osadu na wiréwce dekaia¢ (stacja mechanicznego odwadniania).

Charakterystyka obiektdéw i urzadzen czgsci osadowej oczyszczalni.

Zageszczacze osadow.
Na Tereni oczyszczalni istnigj dwa zagszczacze grawitacyjne pionowe z dnem plaskim
wg UNIKLARU-77.
- $rednica czsci cylindrycznej D= 9.0 m;
- wysokas¢ catkowita czsci cylindrycznej He= 3,70 m;
- wysoka¢ czsci stazkowej z zagtbieniem w dnie Hs= 1,24 m;
- poziom max napetnienia 0,70 m pagjikorony zagszczacza;
- pojemnd¢ czynna jednego zagzczacza wynosi Vi= 191 m3;
Wyposaenie: mieszacze ghiowe o napdzie elektrycznym.

Pompownia osaddw i wymiennikownia
Jest to obiekt wolnostggy zwiazany z zagszczaniem osadéw i procesem fermentacji osadéw
w komorach WKFZ. W pompowni znajdujsic dwie pompy do przettaczania osadu epstgo
ze studni zbiorczej do zesgczaczy, dwie pompy do przettaczania osadueszagonego z
zag;szczaczy przez  wymienniki  ciepta do  kom6r WKFZ  orazrzy = pompy
do recyrkulacji osadu z komér WKFZ poprzez wymidammiepta. Pompy te pobietgpsad z I-szej
komory WKFZ i przettaczajdo ll-ej komory WKFZ.
W pompowni zainstalowane zostaty trzy spiralne wegmiki ciepta do podgrzewania osadow typu
SWC-16. Przy normalnej pracy komor do pracy pitoypwa wymienniki.
Charakterystyka wymiennikow:

- wydajna¢ ciepta - 18800 kcal/h;

- pow. ogrzewania - 16 m2;

- nakzenie przeptywu g= 1420 dm3/min.
W czesci podziemnej pompowni osadow zostata wydzielondrst do ktorej odprowadzany jest osad
wstepny lub zmieszany z osadnikéw wstych .
W roku 2011 w budynku tym wykonano instatacflo mechanicznego zegyczania osadu
nadmiernego o wydajioi 15 do 25rYh.
W skiad instalacji wchodzi:

- zag:szczacz tbnowy;

- pompa nadawy osadu;

- zbiornik pagredni osadu zagzczonego;

- pompa osadu zagzczonego;

- stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu.

Wydzielone Komory Fermentacyjne Zanateni

Jest to zasadniczy obiekt w procesie przerébki@sath drodze fermentacji metanowe;j.

W procesie fermentacji powstaje zmineralizowanydosaz gaz pofermentacyjny.

Osad przefermentowany odprowadzany jest na potetkdowe lub do stacji odwadniania osadow.
Kazda z komoér jest zbiornikiem o konstrukgglbetowej. Zbudowane zostaty dwie komorygoabne
wspdlnym szybem instalacyjnym z klatkchodow. Komory te paiczone zostaly rurogjiem DN
300 mm takze mog one pracowaszeregowo. Osad surowy zaszczepiony osadem z

komory nr Ili podgrzany na wymiennikach cigploprowadzony d&zie do komory nr 1. W szybie
instalacyjnym zlokalizowaneapompy do mieszania zawastd komor ( po dwie pompy dla keej
komory). Osad do mieszania pobierany jest z potkemor po otwarciu zasuw. Osad ten ttoczony
jest do gory komor i rozprowadzany dyszami do raii@ kazucha. Znajdyj sic tu rowniez pompy
do przettaczania osadu z komory z I-szej do konhieey. Pompami tymi osad przefermentowany
moze by réwnie przettaczany na poletka. W goérnegéd koputy komor WKFZ przewidziano po
dwa otwory zamknrite dzwonem konstrukcji stalowej z uszczelnienienadmyam umaliwiajacym
ujecie gazu i skierowanie go ruragiem do zbiornika gazu.
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Kubatura komér WKFZ wynosi 2 x 2050= 4100 m3.
Obecnie pracuje tylko jedna komora WKF. Druga kaaneylaczona jest z pracy. W komorze tej
wykonana zostata izolacja ochronna ( zabezpieczaigkorozyjne betonu ).

Stacja mechanicznego odwadniania osadéw;

W budynku wolnostajcym zainstalowana jest wirbwka dekantacyjna WD4%5@dpkcji Spomasz
Wronki o wydajndci 12 do 20rYh z pomp nadawy Firmy NETZSCH oraz zbiornikiem flokulanta i
automatyczn stacp przygotowania i dozowania flokulanta.

Do odbioru osadu odwodnionego zainstalowany jezgmnik slimakowy.

Poletka osadowe odbudowane.

Poletka osadowe odbudowane przeznaczaneds suszenia osadduciekowych powstajcych

w wyniku prowadzonego procesu oczyszczawiakow. Poletka osadowe skiaglaic z 24 kwater,
do ktérych doprowadzany jest osad. Ruggcidoprowadzajce osad do poletek zaktzone zostaly
studzienkami do ptukania ruragiéw osadowych.

1.2.10 Opis stanu istniegjcego gospodarki biogazem

Ujecie biogazu.

Ujecie biogazu znajduje siv stropie stoka gérnego komor fermentacyjnych.

W kazdej komorze wykonaneyglwa otwory 900 x 900 mm.

Otwory te posiadajpodniesiondcianki boczne.

W ten sposdb wokot otwordw tworzyeskoryto do wypetnienia wag ktére stanowi zamkecie
wodne.

Otwory te przykryte $ dzwonami z blachy stalowej z przyspawanymi w saogzwonu dwoma
kréécami kotnierzowymi DN100 mm, do ktérych pragkone § przewody do odprowadzania
biogazu.

Biogaz z komor fermentacyjnych odprowadzany jespdsiarczalni.

Odsiarczalnia biogazu.

Poniewa w trakcie fermentacji oprocz metanu gHiwutlenku wgla CQ i tlenku wegla CO
wytwarza s¢ rowniez siarkowodor HS, ktéry jest gazem tragym i powodujcym korozg metali w
srodowisku wilgotnym dlatego konieczne jest prowatdegrocesu odsiarczania.

Proces oczyszczenia biogazu z siarkowodoru prowadgst w odsiarczalni. Odsiarczalnia sklada si
z korpusu, ktory stanowi pojemnik na raasczyszczajca utozong na poziomym ruszcie z drewna
oraz pokrywy zamykage;j.

Catas¢ skrzyni ustawiona jest w komorze betonowe;j.

Jako masa oczyszczaap stosowana jest ruda darniowa.

Zbiornik biogazu.

Odsiarczony gaz gromadzony jest w zbiorniku tzwkmpm o pojemnéci V = 600 ni o ciénieniu do
300 mm HO /cisnienie robocze 180 mm,B/. Zbiornik skiada si z basenu wodnego, teleskopu,
dzwonu, prowadnic zegteniami i pomostami oraz klatki schodowe.

Dzwon jest walcowym naczyniem bez dna, ze szqzabtvocznig i dachem w formie koputy kulistej.
Dolna kravedz dzwonu zaopatrzona jest w zangaié wodne.

Natomiast teleskop jest ruchomym walcem bez drachd, ktérego gorna krad’ jest zakdczona
zaczepem tworrym zamknécie wodne wraz z taov czasie, gdy zbiornik jest napetniany gazem.
Biogaz ze zbiornika odprowadzany jest do budynktiokmi do spalania w kottach gazowych, a
nadmiar biogazu spalany jest w pochodni.

Sief biogazu.

Poszczegoblne obiekty pmizone g stalowymi gazoaigami i tak:

WKF — odsiarczalnia —gazagiDN 150 m
Odsiarczalnia — zbiornik biogazu — gazgcbN 150 mm
Zbiornik — kottownia oraz zbiornik — pochodnia azgcag DN 100mm.
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1.2.11 Opis stanu istnigjcego obiektow i urzdzen czsci elekirycznej i pomiarowej
oczyszczalni

Stacje transformatorowe 15/0,4kV .
Na terenie obiektu zlokalizowano dwie Stacje tramshtorowe z dwoma transformatorami 15/0,4kV
630kVA kazda i z rozdzielnicami gtéwnymi 0,4kV.
Lokalizacja:
- budynek energetyczny Nrl4 gdzie znajduje tsikze Rozdzielnica gtowna 15kV zasdap
transformatory 15/0,4kV 630kVA,;
- budynek Pompowni Nr 07. Zasilanie 15kV transform@to doprowadzono z Rozdzielnicy
gtéwnej 15kV w Budynku energetycznym Nr 14.

Rozdzielnice obiektowe.

Rozdzielnice obiektowe typu szafowego oraz skrzwekaeliwne wraz z aparatarrozdzielczo-
stycznikove wykazup dwy stopien zwycia. Ich struktura oraz zastosowane razania sposobu
sterowania naglami nie pozwalaj na wykorzystanie ich do adaptacji i rozbudowy @latrzeb
przebudowy uktadoéw technologicznych.

Instalacje elektryczne.

Instalacje elektryczne wykonano w ukfadzie TN-Cek8zai¢ nie spetnia wymogow aktualnych norm
ktére wymagaj stosowania uktadu TN-S dla nowych lub adaptowangbiektéw. Dotyczy to
generalnie féwietlenia oraz gniazd wtykowych tak w budynkach htemlogicznych jak i
administracyjnych.

Instalacje odgromowe.
Nowe przepisy zwizane z obliczaniem i wykonywaniem instalacji odgoswych & bardzo
wymagajce. Instalacje te generalnie nglavymienic w adaptowanych budynkach.

Ochrona p. przepciowa.
W rozdzielnicach obiektowych brak ochrony p. przejgiwej klasy B i C.

System sterowania i sygnalizaciji

Struktury sterowania ograniczone do sterdwacznych lokalnych. Brak ukfadéw sterowania
automatycznego oraz sterowania i sygnalizacji mjalantralnej.

Wymagany cigly lokalny dozér pracagych instalacji technologicznych.

Uktady pomiarowe.
Tylko podstawowe przyegly pomiarowe lokalne bez przekazywania zdalnegoawak Wymagany
ciagly lokalny dozér pracagych instalacji technologicznych.

1.3 Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa $ciekow doptywajacych obecnie do
oczyszczalni w Andrychowie i w Inwatdzie

Tabela 2 Charakterystyczne dto sciekow doptywajcych do oczyszczalni w Andrychowie
w latach 2008-2010

Lp. Parametr Jednostka Warto§é
2008 2009 2010
1 Dobowy doptywéredni Qdr m3/d 20000 21015 23626
2 Dobowy przeptyw maksymalny Qdmax m3/d 38000 38290 34900
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1.3.1 Charakterystyka ilcci sciekow doptywajacych obecnie do oczyszczalni w Andrychowie i
Inwatdzie w roku 2011 i styczniu 2012.

Rok 2011 byt rokiem gdzie natg wydzieli¢ trzy okresy.

- okres normalny gdzie wygtity opady i pogoda bezdeszczowa od stycznia dica
- okres intensywnych opadow deszczu (21dni deszozmywy miesacu lipcu oraz opady

deszczu w sierpniu;

- okres bezdeszczowy (okres suszy jesiennej)odswiaelo grudnia.

Tabela 3 Zestawienie oi sciekdw doptywajcych do oczyszczalni w Andrychowie w roku 201yiczsiu 2012

Wyszczegodlnienie okreséw Qd Qdpax Qhy
m¥d m¥d m%h
Okres normalny (od stycznia do lipca) 20143 25390 839
Okres intensywnych opadéw (lipiec, sietie 24424 32610 1018
Okres bezdeszczowy (okres suszy jesiennej) 12493 17277 520
Rok 2011 (bez lipca i sierpnia) 16318 21334 680
Styczé 2012 23285 28210 978

llos¢ sciekow doptywagcych do rélinnej oczyszczalniciekdw w Inwatdzie:

Rok 2011 Q & = 114n¥/d, Q Kr = 4,7ni/h

Styczer 2012rok Qr = 113ni/d, Qhr = 4,7ni/h

W zestawieniu nie uwzglinione zostahgcieki przemystowych z Andropolu S.A. ponieiva dniem
01.06. 2011r.zaprzestano odprowadzanie fgakow do oczyszczalni.

Zuzycie wody wg sprawozdania GUS za rok 2011 wynosito:

Andrychéw z miejscowiami przylegtymi podiczonymi do kanalizacji Gad = 2886nd
Inwatd Qdr = 243ni/d

lloé¢ 0s6b podiczonych do kanalizacji:

Andrychow z miejscowstiami przylegtymi 31460 os6b

Inwatd 1030 os6b

Tabela 4 Charakterystyka jakowowasciekow doptywajcych do oczyszczalni w Andrychowie
w latach 2008-2010

Zawiesing Fosfor | Azot
BZTs ChzT ogolny | ogdéiny

og.
POCI NOCl
mgO,/l | mgGy/l mg/l mgP/l | mgN/I
1 2 3 4 5 6 7 8
Rok 2008 Sﬁg\'f\',e miejskie. | 1094 | 2294 108,3 323 24
scieki | miejskie. | 91,1 | 1823 88,1 2,71 243

Rok 2009 o

Rok 2010 ;S:g\'f\'le miejskie | 80,7 | 147,3 73,2 2,32 20,

Pozostate sktadniki zanieczyszazeg sciekach nie odbiegajod przeattnie wystpujacych
w sciekach miejskich.
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Tabela 5 Charakterystyka jakwowasciekow doptywajcych do oczyszczalni w Andrychowie i w Inwaldzie w
roku 2011 i styczniu 2012.

. BZT ChzT Zaw. Fosf .| Azot N-N Azot ogol.
Wyszczegolnienie ° aw.og ostorog %0 H zotogo
mgO,/| mgOy/l mg/| mgP/I mgN/I mgN/I
Okres normalny 89,1 153,0 77,0 2.8 14,3 24,5
od stycznia do lipca
Okres intensywnych 63,4 123,0 54,3 1,85 115 20,1
opaddw (lipiec, sierpi@
Okres bezdeszczowy 145,0 266,0 143,0 38 26,6 37,8
(okres suszy jesiennej)
Rok 2_011 . . 1114 198,2 103,4 3,2 19,2 29,8
(bez lipca i sierpnia)
Styczé 2012 72,0 154,0 56,0 1,83 12,3 223
Doplyw do oczyszczalni 560,0 109,80 266,0 8,9 66,6 81,5
roslinnej w Inwatdzie

1.4 Ogodlne wigciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1 Ogodlne uwarunkowania wykonania - ogolna konpeja Oczyszczalni

Wykonawca, projektac i realizupc przebudow oczyszczalni, powinien uwzglnic maksymalne
wykorzystanie w proponowanej technologii kubatumstniepcych obiektow technologicznych,
Z zachowaniem wymaganej jalkbsciekdw oczyszczanych, majréwnoczénie na uwadze fakke w
czasie prowadzenia robét budowlanych - istimi@joczyszczalniaghzie eksploatowana.
Przewidziana do realizacji przebudowa istgtej Oczyszczalni winna By oczyszczalni
mechaniczno - biologicanz biologicznym oczyszczaniem mefodsadu czynnego wspomaganego
zlozem zawieszonym.
W czsci mechanicznej oczyszczalni realizowangzie usuwanie e&ci wleczonych i ptywajcych
tj. skratek, piasku i ttuszczow.
Unieszkodliwianie powstagych osadow ézie realizowane poprzez zastosowanie procesow:

- zagSzczanie osadu wginego w zagszczaczu grawitacyjnym;

- zag:Szczanie osadu biologicznego nadmiernego na istyi®j zagszczaczu mechanicznym;

- beztlenowa mezofilowa stabilizacja osadow w komahae-;

- beztlenowa mezofilowa stabilizacja wyflotowanychustczow i czsci ptywajacych w

komorze WKF;

- mechaniczne kicowe odwadnianie osaddw z jego higienizagapnem.
Wykonana inwestycja ma doprowaélzdo powstania kompletnej i zdolnej do funkcjonoveani
oczyszczalni, bez koniecziw wykonywaniazadnych prac ani rob6t dodatkowych, co oznacea,
Wykonawca musi powaszy spis traktowa jedynie jako wymagania minimalne okiene przez
Zamawiajcego.

1.4.2 Ogdlne wymagania eksploatacyjne

Przebudowana Oczyszczalnia musi spétolaeslone wymagania zawarte w :
- W Dyrektywie Rady z dnia 21 maja 1991 r. doyes oczyszczaniaciekbw komunalnych
(91/271/EWG);
- W Dyrektywie 2005/32/EC ustanawdagj ogolne zasady ustalania wymogow doiggzh
ekoprojektu dla produktéw wykorzystigiych energi;
- Ustawie Prawo ochronyrodowiska (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627);
- Ustawie Prawo wodne (Dz.U.Nr.115/2001 poz. 1229);
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- Ustawie o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 628);

- Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéalig naley
speint przy wprowadzaniusciekbw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie subgtanc
szczegolnie szkodliwych dkrodowiska wodnego (Dz. U. Nr.137 poz.984);

- Pozostalych rozpoggzeniach dotyccych przedmiotu zamowienia.

Oczyszczalnia winna ponadto spetnvaymagania obowgzujacych przepisow w zakresie:

- bezpieczéstwa konstrukciji;

- ochrony przeciwpzarowej;

- przepisOw sanitarno — epidemiologicznych;

- przepisbw BHP ergonomii pracy ochrony zdrowiahraysrodowiska;

- efektywndaci energetycznej silnikow.

Proces technologiczny musi dybezpieczny i naley podpé¢ wszelkie srodki dla uniknécia
niebezpieczéstwa dla obstugi, uazizen, otoczenia i 0s6b trzecich w czasie uruchomiemigmalnej
eksploatacji, planowanych przerw i odstatyieemontow i awarii. Naley zapewnt ciagtos¢ pracy
obiektow istniejcej oczyszczalnisciekdw podczas budowy z wgkiem prac zwizanych z
przebudow i naprave studni zbiorczej Ob.7a, oraz budpnowej komory przelewowej i rozdzielczej
Ob.7b. Na czas przebudowy studni zrealizowana mm@steymczasowa pompownia dla potrzeb
utrzymania w pracy jednegoagu technologicznego oczyszczania biologicznegoy&uzalnia musi
zost& skonstruowana w sposéb zabezpiegaajciagtos¢ ruchu w kadych warunkach (zapewnigj
ciagtos¢ procesow rownie podczas prac konserwacyjno - remontowych oczy$zigz&®znacza to
koniecznd¢ zapewnienia dublowania wdzei lub obef¢ poprzez wykonanie minimum (w sposéb
opisany poniej) nast¢pujacych uktadow:

- mechanicznego oczyszczal@ekow:

- wymagany jest demontastniepcych krat i monta dwoch kraty mechanicznie zgarnianych
tasmowo hakowych o prZgvicie 6mm oraz trzeciej ptaskiej kraty gcenym usuwaniem
skratek o przavicie 10mm;

- wymagana jest przebudowa dwodch istggph komor piaskownika z  wydzielonymi
komorami do flotacji ttuszczu. Demoutéstniepcego zgarniacza dennego i manpmostu
jezdnego z podwieszonymi zgarniaczami Mantiwdch pomp w lejach piaskownika do
odbioru pulpy piaskowej i przettoczenia jej do cgpmarnego seperatora. Wyflotowany
tluszcz lkedzie gromadzony tylko w korytach na odptywie z g@snika . Tluszcz podgrzany
np. zmieszany z osadem podgrzanym pobieranym zciggo po wymiennikach ciepta
przettaczany &dzie do zbiornika pwedniego osadu do ktérego doprowadzagyzie rownie
flotat z osadnikow wgpnych;

- istniejace osadniki radialne. Jeden osadnidzie spetniat ral osadnika wspnego, drugi
osadnik ledzie pracowat przy diych doptywachiciekdw a trzeci osadnik edzie obiektem
wytaczonym z pracy;

- w pompownisciekOw zaktada giwymiary istniepcych pomp oraz podziat studni zbiorczej na
dwie czsci;

- biologicznego oczyszczaniaiekow

- dwa cigi technologiczne komér osadu czynnego adaptowakenmr KNAP z wgtbnym
drobno gcherzykowym napowietrzaniem do usuwaniagla, azotu i fosforu, ktére
wspomaganedala ztozem zawieszonym;

- stacja dmuchaw ( dmuchawy z bezstopnioggulacy wydajnaci);

- dwa osadniki wtérne;

- pompownia osadu powrotnego i hadmiernego;

- przerobka osadovciekowych;

- przystosowanie istniggej pompowni i wymiennikowni dla potrzeb oczyszeczal po
przebudowie;

- adaptowanie jednego istepgo zagszczacza grawitacyjnego na zbiorniksmsaini do
gromadzenia osadu wghego zagszczonego, osadu nadmiernegog¢gagzonego, flotatu i
tluszczu z doprowadzeniem osadu podgrzanego ziggwosadu po wymiennikach ciepta;
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- komory WKF ( zmiana systemu mieszania, zmianaciaj biogazu) . Jedna komora
przystosowana do procesu fermentacji a druga sfiénmazie zbiornik magazynowy osadu
przefermentowanego.

- stacja mechanicznego odwadniania osadéw i insgal@a@pnowania osadu;

- przykrycie czsci placu skladowego osadu (magazyn osadu odwodgpidne

- przebudowa instalacji gazowej.

Wymaga st rowniez zastosowania - zainstalowaniaadzen rezerwowych.

W przypadku zastosowania kilku ukltadéw pompowychsmwne posiada odpowiedmni rezerve

w systemie n+1, jeli uzyto jednakowych zespotow pompowych lub rezerwaajidego odebnego
uktadu pompowego. W niektérych przypadkach istniej@zliwosé zastosowania rezerwy
magazynowej za zgadZamawiajcego. Oczyszczalnia musi tez spedniaszelkie wymagania
umazliwiajace dopuszczenie do eksploatacii.

Zastosowana technologia Oczyszczalni, jak i jejzppsgolne wzity/elementy powinny by
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej, w co najmnZ obiektach (oczyszczalniach).
Oddziatywanie n@rodowisko Oczyszczalni po przebudowie musi zamysia w granicach dziatki.
Rozwigzania projektowe i realizacja Oczyszczalni powingwarantowa ochrore przed hatasem
pracownikdéw eksploatacji oraz otoczenia Oczyszézah poziomie obowizujacych przepisow,
bez koniecznéci stosowania ochrony indywidualnej pracownikdw fizyp czasie ekspozycji
odpowiadajcym czasowi trwania codziennych czydcio eksploatacyjnych i serwisowych.
Wykonawca zapewni ochrenprzed hatasem poprzez zastosowanieadmeh 0 niskim poziomie
emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez sastanie izolacji, tlumikow i oston
dzwickochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalmusi by zgodny z Rozpowrrizeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszgzhimpozioméw hatasu érodowisku (Dz. U.
Nr 120 poz. 826).

Emisje aerozoli i odoréw nalg ogranicz¢ poprzez zastosowanie hermetyzacji i oczyszczania
powietrza na obiektach, gdzie spodziewana jest jamishzliwych zapachow. z pomieszazelo
urzadzea i do systemow oczyszczania.

Oczyszczalnia winna BBy wyposaona w System Sterowania i Automatyzacji procesow
technologicznych z wizualizacpraz raportowaniem oraz w system ochrony elektzrgj obiektow

i terenu, w tym zapewnigym monitoring wizyjny terenu i suszami osadow.
Oczyszczalnia w zakresie czyrobeksploatacyjnych winna spehdiavarunki szczegotowej ochrony
pracownikéw przed zaggeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki bgiane zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005vrsprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia wrodowisku pracy (Dz. U. nr 81. poz. 716) oraz irmypbowhzujacych
przepisow. Przewidzéenie mniej nk 20 % rezerwy dla wéf i wyj$¢ systemu AKPIA.

1.4.3 Zestawienie podstawowych danych w§giowych do projektowania.

Tabela 6 Zestawienie podstawowych danychlci@yych do projektowania

Lp. Wyszczegolnienie okreséw Jednostka Qdsr Qdmax
1 | Dlugi okres bezdeszczowy m3/d 12 960 18 800
Okres normfilny gdzie wygtuje pogoda m3a/d 20 200 25 400
deszczowa i bezdeszczowa
3 Okres intensywnych opadow m3/d 24 500 33 000
4 | Scieki dowaone m3/rok 14 000 14 000

5 | Max. iloé¢ sciekéw doprowadzana do&zi
mechanicznej oczyszczalni

6 | Max. ilos¢ sciekow doprowadzana dogzi
biologicznej oczyszczalni

m3/d 24 500 30 000

m/d - 18840

7 | Max. ilos¢ sciekdw, ktdéra moe by
doprowadzana do egi biologicznej mh - 20400
oczyszczalni w okresie intensywnych opadoéw|
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Tabela 7 Zestawieniegtri zanieczyszcigektore naleéy bra¢ pod uwag przy projektowaniu.

Lp Wyszczegolnienie BZTs ChzT Zaw. 0g. Fosfor og. Azot N-NH | Azot og.
okresow mgQO,/l mgO,/| mg/| mg P/| mg N/I mg N/I

1 | Dlugiokres 160 286 146 4,0 28,0 40,0
bezdeszczowy
Okres normalny gdzie

o | Wyskpuje pogoda 100 170 80 3,0 16,0 26,0
deszczowa i
bezdeszczowa

3 | Okres intensywnych 71 137 60 2,0 13,0 21,0
opadéw

Wzrost s¢zen zanieczyszczepo wprowadzeniu woéd osadowych:

BZTs, ChZT i zawiesina og. 5%

Azot og6lny  10%

Fosfor ogélny 8%

Zakfadana redukcja zanieczyszeze czsci mechanicznej oczyszczalni:

BZTs -25%+ 30%

ChzZT - 25%+ 30%

Zawiesina og. - 55%

Azot og. i Fosfor og. - 4%

lloé¢ podhczonych do kanalizacji os6b obecnie wynosi 32490dpeelowo ldzie wynost 38322
osoby.

RLM = 34 560 mk.

Przy projektowaniu nakly uwzgkdni¢ réwniez §cieki ktore leda odprowadzane z ok. 700 budynkow
i drobnych zaktadéw przemystowych z miejscéwioNieprz w ilasci ok. 100000mw ciagu roku.

Najwyzsze dopuszczalne watd wskanikow zanieczyszcze lub minimalne procenty redukcji
zanieczyszcze dla oczyszczonychsciekow komunalnych wprowadzanych do wod i do ziemi,
dla oczyszczalni o projektowanej wieflod (klasa RLM od 15 000 do 99 999), zgodnie
z Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunk{akje naley
speint przy wprowadzaniuciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substasegzegolinie
szkodliwych dlaérodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984), primdono w tabeli 1.
Sprawndé¢ Oczyszczalni musi odpowiaflaco najmniej przedstawionym w wymienionej tabeli
parametrom przy czym parametry te musde odnost do mieszaninysciekow biologicznie
oczyszczonych i nadmiadeiekdw odprowadzanych po gzi mechanicznej oczyszczalni ( nadmiar
sciekdéw odprowadzanych po osadnikachgpaich).

1.5 Szczego6towe wiagiwosci funkcjonalno - uzytkowe

Tabela 8 Szczegotowe tavasci funkcjonalno-gytkowe oczyszczalni, zakres przebudowy i napraw

Lp. Nr obiektu Obiekt
Przebudowa czsci mechanicznej oczyszczalni
1 5 Kolektor doprowadzagy - komora przelewowa
3 Stacja zlewna nieczysto ptynnych
4a Zbiornik retencyjny nieczystgi ptynnych
3 1Ai 1B Budynek krat z haldmuchaw
2 Piaskownik napowietrzany,
2a - studnia podgrzewania flotatu
2b - studnia podgrzewania flotatu
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2c - budynek separatora piasku
5 Osadniki ws¢pne z rozdzielaczestiekow:
6/1 - osadnik wsipny wykhczony z pracy
6/2 -osadnik wsipny dla nadmiarusciekow
6/3 - osadnik wsfpny z rozdzielaczem
6 6a Studnia zbiorcza flotatu
7 29 Osadnikiciekow przemystowych do likwidacji
8 Przelew burzowy (nadmiarowy)
9 7 Pompownidciekéw z czsicia energetyczam
10 7a Studnia zbiorcZgiekdéw
11 b Komora przelewowo-rozdzielcza),
Komora zasuw i doprowadzenieiek6w do komor osadu
czynnego.
Przebudowa czsci biologicznej oczyszczalni.
12 8/1, 8/2 Komory osadu czynnego wspomagan&mo
zawieszonym
13 10/1,10/2 Osadniki wtérne
14 9 Pompownia osadu powrotnego i hadmiernego
15 30 Budynek stacji dmuchaw
Przebudowa obiektéw przerébki osadévéciekowych
16 111 Zagszczacze osadu wphego — Fermentery
11/2 Zbiornik pasredni osadu
17 13 Pompownia osad6w i wymiennikownia
18 15/1 Wydzielona komora fermentacyjna WKF
19 15/2 Zbiornik osadu przefermentowanego
20 16 Szyb instalacyjny
21 19 Stacja mechanicznego odwadniania osadéw
22 19a Stacja higienizacji osadu
23 19b Magazyn osadu odwodnionego
24 18 Istniejce poletko osadowe do rozbidrki
25 17 Studnia zbiorcza wod deszczowyaliekéw oraz wéd
ociekowych i osadowych z terenu oczyszczalni
Przebudowa obiektéw i instalacji biogazu
26 2la Studnia kondensatu
27 21b Qdsiarczalnia biogazu
28 21 Zbiornik biogazu
29 21c Pochodnia biogazu
Przewody technologiczne midzy obiektowe
30 Przewody technologiczne dlafa mechanicznej oczyszczalni —koryta i rusogi
31 Przewody technologiczne na&@a biologicznej oczyszczalni — koryta i rurqgi
32 Rurocigi technologiczne zwzane z obiektami do przerébki osadémekowych
Woda przemystowa
33 9 Zestaw hydroforowy wody przemystowej i ésiwody
przemystowej
Drogi i place
34 Drogi i place oraz renowacja istagjch betonowych
drog i placow
35 Renowacja istniggych chodnikéw
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Przebudowa i renowacja istniejcego uzbrojenia

36 Przebudowa istnigjej sieci biogazu

37 Uszczelnienie przewodéw betonowych

38 Uszczelnienie istniggych studzienek kanalizacyjnych
39 Przebudowa sieci co i c.t.

Obiekty i urzadzenia elektroenergetyczne AKP i A i system sterowa i sygnalizacji

40 14 Budynek energetyczny

Rozdzielnica gtéwna S.N. RG 15kV
Rozdzielnica gtéwna N.N. RG 0,4kV
Szafa automatyki z kaseET14

41 1A,1B Budynek krat i hali dmuchaw
Rozdzielnica obiektowa RG01

Szafa automatyki z kaseETO1

42 30 Budynek stacji dmuchaw

Rozdzielnia obiektowa RG30

Szafa automatyki ze sterownikiem PLC 30

43 7 Pompowniaciekdw

Rozdzielnica obiektowa RG07

Szafa automatyki ze sterownikiem PLCO7

44 9 Pompownia osadu nadmiernego i powrotnego
Rozdzielnica obiektowa RG09

Szafa automatyki z kageET09

45 13 Pompownia osadéw i wymiennikownia
Rozdzielnica obiektowa RG13

Szafa automatyki z kaseET13

46 19 Stacja mechanicznego odwadniania osadow
Rozdzielnica obiektowa RG19

Szafa automatyki z kaseET19

a7 Kablowe paiczenia midzyobiektowe

48 Instalacja zasilania, sterowania, sygnalizaciji,
pomiarow i AKPIA

49 Mikrokomputerowy System Sterowania i Sygnalizac

50 Telewizja przemystowa

51 Pomiary i sterowanie

52 Obiekty i rurociagi tymczasowe

53 Rozbiorka budynku starej kottowni

1.5.1 Przebudowa ogci mechanicznej oczyszczalni.

1.5.1.1 pKolektor doprowadzagcy (obiekt nr 5) - komora przelewowa
Kolektor doprowadzafgy pozostawia gibez zmian.

Zakres robot modernizacyjnych komory przelewowej

W ramach modernizacji tego obiektu zaklada sbnizenie istniejcej zelbetowej krawdzi
przelewowej do 15 cm na diugm 400 cm oraz wykonanie regulowanej ke@&i przelewowej
z blachy nierdzewnej o grubo 4,0 mm. Wysok& ruchomej krawdzi przelewowej H  do20 cm.
Krawgdz przelewows naley ustawé na takiej wysokéci, aby ogranicz§ doptyw sciekow
do czs$ci mechanicznej oczyszczalni do warioQy, = 24500 r¥d =1021n¥h

Wysokas¢ krawedzi przelewowej naley ustalt w Projekcie Budowlanym.
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Zakres robot naprawczych komory przelewowe;.

Naprawa powierzchnielbetowejscian i dna.

Istniejaca krawedz przelewowy skt o ok.10cm .

Na wszystkich goérnych krawlziach komory odkéi luzne i skorodowane fragmenty betonu .
Odstonketa stal zbrojeniow oczyéci¢ ze $ladow korozji, obrabiane powierzchnie wypiaskéwa
sptuk& wodh.

Poziomy ptyte w potowie wysokéci komory naley sk i wyla¢ nowa gr.10 cm z dodatkiem
widkien rozproszonych lub zbrojeniem przeciwskuvegm .

W fragmentachkonstrukcji gdzie gibokas¢é ubytkow przekracza 3-5cm stosowanie gotowych
mieszanek jest nieekonomiczne, zma wowczas stosowazaprawy cementowe modyfikowane
bezpdrednio na budowie.

Przewidziano 30% powierzchni wegtrenej do rekonstrukciji

Do rekonstrukcji powierzchni zastosoiMeompletny system napraw np. PCC lub rownazya

Sklejenie rys.

Wykonanie iniekcji rys poprzez pakery iniekcyjneradane wzdhi rys co 12-15cm aplikowanych
zywica poliuretanows - materiatem gczniepcym pod wplywem wilgoci. Otwory po pakerach
zaszpachlowa

W catym rozdzielaczu natg ustalt dtugas¢ rys do naprawy

Powtoki ochronne.

Powierzchng zewretrzng ponad gruntem pomalow@arbami do betonu.

Strefa zanurzona i powierzchnie wesnzne scian zabezpieczysrodkami penetracymi wglb w
dwéch warstwach w uzgodnieniu zymierem.

Wszystkie powtoki naktadaeha oczyszczone i wyszpachlowane padto

Balustrada
Wymiana balustrad na wykonane ze stali nierdzewm#jimum OH18N9. hczna dhugéc
projektowanej balustrady ok. 21,0 m.

1.5.1.2 Stacja zlewna nieczys§oi ptynnych (obiekt nr 3)

Opis stanu istniepcego.

Obecnie nieczystoi plynne dowaone beczkowozami sptawianea sdo istniejcej studni
kanalizacyjnej zlokalizowanej obok komory przelevepwZe studni tej odprowadzane kanatem
do budynku krat z vgczeniem ta przed budynkiem.

llo$¢ dowazonych nieczystdci ptynnych.
Do punktu zlewnego przyjmowask bedzie ok. 14000 m3/ rok . Dowdz odbywa beczkowozami
o] réZg)(()aj pojemnéci od 3 do 7 m. Zaktadacsize dowodz nieczystei odbywa si w godzinach od %
do 15™.
Proponowane rozwjzanie stacji zlewnej nieczystai ptynnych.
Zakfada si zabudowanie jednostanowiskowe] kontenerowej stzlejivnej o przepustowoi do
150ni/h.
Kontener powinien posiada
- instalacg elektryczn oswietleniows;
- instalacg elektryczn grzewca z grzejnikiem;
- przylacze wody;
- kabel sygnatowy ekranowany;
- ciag spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9
- szak zewretrzng sterupco-indentyfikacyjia w wykonaniu ze stali nierdzewnej z drukark
System sterowania z archiwizaganych oraz mdiwoscia tworzenia bazy danych powinien
zawier& rowniez modut identyfikacji przewinikow i modut identyfikacji rodzajdciekow;
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- system wentylaciji
Ciag spustowy powinien liywyposaony w:
0 zasuwg pneumatyczs lub zasuw z nagdem elektrycznym DN 100. Przy zasuwie
pneumatycznej powinien Byainstalowany kompresor olejowy;

0 przeptywomierz elektromagnetyczny;

0 pomiar pH i pomiar przewodgoi
Konstrukcja kontenera powinna dyvykonana ze stali nierdzewnej z obudo$cian np. typu np.
»sandwich” ze stali nierdzewne.
Kontener powinien byyposadowiony na plycie betonowej zbrojonej o géab30cm.
Na podjedzie powinna b§ wykonana taca ociekowa z betonu zbrojonego o wyokamin. 3,0 x
3,0m i grubéci 30cm pokryta wyktadzinchemoodporgnp.zywica epoksydow.

Odprowadzenie dowaonych nieczystéci ptynnych do ciagu technologicznego oczyszczalni.
Zaktada st wariantowe odprowadzenie doxemych nieczysteei ptynnych do cigu
technologicznego oczyszczalni.

Wariant I.
W wariancie tym zaklada cipozostawienie istniggego doprowadzenia przed budynek krat.

Wariant II.
W wariancie tym zaktadaize dowaone nieczystai ptynne doprowadzanegtta do oczyszczalni
réwnomiernie w okresie 18 godzin wgu doby.
W tym celu w miejsce dwoch zbiornikbw na skratkileag zrealizowa zbiornik retencyjny o
pojemndci czynnej 83m
Pojemna¢ ta pozwoli na zgromadzenie dobowejsdbdowazonych nieczystei w tym rownie
stezonych substratow i rozaiezenia ich doptywajcymi sciekami z komory przelewowej. Dno tego
zbiornika powinno b§ potozone ok. 80cm wiej od dna zbiornika na skratki. Zbiornik retencyjny
powinien by wyposaony w mieszadto i pongp Druga pompa stanowi bedzie rezerw
magazynow.
Przy tych zateeniachsrednia gébokas¢ czynna zbiornika wyniesie = 2,40 m.
V¢,= 6,20 x 5,60 x 2,40 = 83 m3.
Z uwagi ha ucizliwos¢ zapachow (odory) ktére bda sie wydziel& z dowaonych nieczysti
ptynnych zaktada siprzykrycie tego zbiornika.
Zbiornik retencyjny nieczystai ptynnych przykryty zostanie przykryciem dachowyypu lekkiego
np. z laminatu poliestrowo-szklanego bez ocieplenia
Przykrycie to powinno posiada

- kominek wentylacyjny nawiewny;

— kréciec rurowy do podtzenia wentylatora wysgowego do odprowadzenia

zanieczyszczonedo powietrza z przestrzeni pod pakrydachowym;

Jeden lub dwa wlazy

Instalacja do czyszczenia powietrza ze zbiornika tencyjnego

Zakfada si dwukrotry wymiarg powietrza z przestrzeni pogdizy min. poziomem nieczysic a
przykryciem zbiornika za pomaacventylatora wycigowego. Czyszczenie powinne idbywa na
filtrze z wypetnieniem, ktore stanowiegiel aktywny lub na zku biologicznym.

Omowienie proponowanej pracy stacji zlewnej w povaizaniu ze zbiornikiem retencyjnym.
Wariant A.

Nieczystdci plynne ze stacji zlewnejeda doptywaly do zbiornika ruroggiem z PE osrednicy
Dyl159 mm. Ze zbiornika za pompczainstalowanej pompy przettaczanedd do kanatu

doprowadzajcego $cieki do krat réwnomiernie  w  sposOb agly lub  okresowo.
Rzedna whczenia rurocigu ttocznego w budynku krat ok. 315,30.
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Dlugosé rurociagu ttocznego ok. 12,0r8rednica ruroeigu DN100 z rur PE100.

Wariant B.

W wariancie tym zaktada @i ze do zbiornika doprowadzanegda réwniez scieki z komory
przelewowej

Po napetnieniu zbiornika do zatmej wysokéci i wymieszaniu zeciekami zawart& zbiornika
przepompowana zostanie do kanatu przed budynkietriio do koryta w budynku krat.

Orientacyjny zakres przewodow zwjzanych ze stacj zlewn.

- kanat D150 doprowadzgaly scieki z komory przelewowej do zbiornika retencyjoeg dtuggci

ok.20 m;

- rurochg doprowadzagcy nieczystéci plynne ze stacji do zbiornika retencyjnegdgrednicy ;
150 mm i dtugéci ok.15,0 m;

- rurochg ttoczny osrednicy 100 mm i diugiei L = 12,0 m.

Zakres AKPIA.

- sterowanie pracpompy w zalenosci od poziomuciekOw w zbiorniku:

- otwieranie zastawki na doptywdeiekdw kczne miejscowe lub zdalne;

- zamykanie tej zastawki przy odpowiednim poziokuiekow w zbiorniku;

- zahczanie mieszadta przy poziomie #ggym od minimalnego ustalonego dla pracy tego ragiaz
a wyhczenie po obrieniu tego poziomu do poziomu minimalnego;

- ciagta wizualizacja napetnienia zbiornika.

1.5.1.3 Budynek krat z had dmuchaw (obiekt nr 1A i 1 B)

Zakres przebudowy

W miejsce trzech krat mechanicznych ptaskich tyguRK1200 o przéwicie 20 mm zaklada si
zainstalowanie dwoéch krat mechanicznych$nmawo-hakowych o prZavicie 6 mm i szerokdi
1000mm . W trzecim kanale zaktada gabudowa krat reczrmm o przéwicie 10mm w miejsce
istniejacej kraty KMP/1200.

Parametry techniczne kraty:

- szeroké¢ kanatu: B ok. 1180 mm;
- glebokas¢ kanatu przed uskokiem: H ok 1550 mm;
- kat nachylenia kraty: 60°;

- wysoka¢ wyrzutu skratek: Jok 1200 mm;

- przepustowst max.: ok. 340 dm3/s;

Kraty wyposaone teda w ukiad do ptukania skratek.

Sterowanie prackraty za pomag czujnikbw poziomu umieszczonych przed i za kteb za pomog
wytacznika czasowego.

Cata konstrukcja krat wykonangdzie ze stali nierdzewnej. Zaklada,ste przy max. przeptywie
pracowa beda dwie kraty. Trzecia krata stanawiedzie rezerw. Przy przeptywach do 144 dm3/s
moze pracowa tylko jedna krata. Zatzenie drugiej kraty nagii od sygnalu generowanego
od pomiaru przeptywu realizowanego w korycie prhsgtioym pomedzy piaskownikiem
a rozdzielaczem przed osadnikami ¢pstymi. Kraty posiadabgda obudow szczeln z ktorej naley
wykona: odcigi powietrza ztowonnego.

Transport i prasowanie (odwodnienie) skratek.
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Zaklada si, ze transport skratek do praski odbyv&ie bedzie za pomagprzendnika srubowego.. Do
odwadniania skratek prajip prasoptuczslimakowa o wydajndgci do 1m3/h.

Charakterystyka praski.

- $rednicaslimaka: D =250 mm;
Wykonanie materiatowe:

— korpus podajnika - stal OH18NG9;

— $limak - stal konstrukcyjna zabezpieczona antykojaey

Zastawki.

W ramach modernizacji zaktada sbwniez wymiare mocno skorodowanych istnigjych zastawek
w ilosci 6 szt. Trzy zastawki znajdujsie przed kratami oraz trzy zastawki za kratami.
Nowe zastawki wykonane zostarze stali kwasoodpornej i wypcosme zostap w nagdy
elektryczne.

Parametry zastawek:

- szerokaé¢ kanatu: B ok. 900 mm;

— wysoka¢ zawieradia: H= 900 mm;

— glcbokai¢ kanatu: Hok. 143 cm przed kratami ictdk. 160 cm za
kratami.

Ob.1B — hala dmuchaw
W miejsce dmuchaw TK-10 zakladag szainstalowanie dmuchaw nowej generacji w wers;ji
kompaktowej. Dla potrzeb napowietrzania piaskowrpkaewidziano dwie dmuchawy pragog po
jednej dmuchawie dla kdej komory piaskownika oraz jegldmuchaw rezerwowy.
Proponowane parametry dmuchaw:

— sprez Ap 400 mbar;

- wydajna¢ 4,0 do 5,0 N m3/min;
Zaklada si, ze nowe dmuchawy zamontowane zostam istniegcych fundamentach po ich
uprzednim przygotowaniu do tego celu.
Dmuchawy na istniagych fundamentach ustawione zostatak aby znajdowaly &i w osi
istniejacego wcagnika, co umaliwi ich transport pionowy i poziomy.
Dla zasilenia dmuchaw wykorzystane zostetniepce kanatly kablowe.
Agregaty dmuchaw powinny bByyposaone w:

- tlumik wlotowy absorpcyjny;

— filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasussaniu;

- przylacza elastyczne na ttoczeniu; zawoér bezpigstxea i zawor zwrotny;
Poziom hatasu z zastosowaniem wyciszenia 75dB/A
Istniejace rurocigi ze stali wglowej naley zdementowa i wykona nowe rurocigi ze stali
kwasoodporne;.
Na zewntrz budynku rurocig w izolacji termicznej powinien Byutozone na podporach.

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

Budynek krat Ob.1A

Budynek krat jest pomieszczeniem zammym wybuchem i w zwizku z tym musi b§ wyposaony
w skutecza wentylacg grawitacyjrm oraz mechaniczndziatapca ciagle i wentylacg awaryjra o
dziataniu okresowym.

Zatozenia projektowe:
- temperatura w budynku krat 10,
— wentylacja grawitacyjna min.2w/h;
— wentylacja mechaniczna stata min 5w/h;
— wentylacja awaryjna 10w/h;
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Pomieszczenie — Hala krat +16C
Wentylacja grawitacyjna

Nawiew: Przez nawietrzniki zamontowane np. w oknach, stcépta naley uwzgkdni¢ przy

doborze urzdzenia grzewczego

Wywiew: Przez dwa wywietrzaki dachowe np. typu WLO 400458owietrza gaGr) z przepustnicami
powietrza z sitownikiem w wykonaniu przeciwwybuehon i ze spezyna powrotry, oraz (50%
powietrza dotem) przez otworyzaluzjami zamontowanymi w dolnej &zxi drzwi wegciowych. W

czasie dziatania wentylacji mechanicznej stalejwamyjnej, przepustnice na grawitacji,eda

zamkngte.

Wentylacja mechaniczna stata

Nawiew: Przez central wentylacyjm, podwieszaa + uklad kanatowy ze stali nierdzewnej + kratki
nawiewne.

Parametry centrali:

Wentylator o odpowiedniej wydajci z nagrzewnig wodra, o temp. wody 90/78C

Nawiew powietrza do pomieszczenia rigleozprowadat 30% dotem i 70% gar

Mocowanie centrali wentylacyjnej daiany.

Wywiew: Za pomog wentylatora dachowego o wyd. powietrza min V =®édi/h + uktad kanatowy

ze stali nierdzewnej i kratki wywiewne. Kratki uregzone na kanale na wys.ok. 0,56 mi 3,69 m (os
kratek) nad posadzlco zapewni rozktad usuwanego powietrza Wail@0% dotem i 30% gér

Wentylacja awaryjna 10 w/h

Nawiew: Za pomog wysokocénieniowego  wentylatora  nawiewnego kanatowego,
z silnikiem w wykonaniu Ex. o wydajioi pow.min. V = 10000 fih.

Wywiew: za pomog dwoéch wentylatorbw dachowych w wykonaniu Ex o wpdéci
min.V = 5000 nih (kazdy.

Ogrzewanie hali

Hala ogrzewana dolizie za pomagt dwoch aparatéw grzewczo - wentylacyjnych, pracygh na
powietrzu obiegowym, z nagrzewnievodra min.8.40 kW (kada), zasilaa z instalacji c.o. plus
automatyka — wyposana w zwor dwudrogowy wody, termostat pomieszcaspjoregulator
predkosci obrotowej silnika. Aparaty natg podwieszé na szpilkach doavigarow.

Sterowanie wentylacjg
- wentylacja stata pracuje caly czas;
- wentylacja awaryjna wtza s¢ przy przekroczeniu I-go progwsenia gazow;
- przy przekroczeniu ll-go stenia gazéw w hali krat nagli wytaczenie wszystkich usglzen
Z wyjatkiem wentylacji awaryjnej i awietlenia awaryjnego;
- przy drzwiach wejciowych zewrtrznych naley zainstalowa prz\ycisk, ktorym mee zosta
uruchomiona wentylacja awaryjna.
Przebudowa wentylacji w hali krat powinna polega:
- demontau aparatow grzewczo-wentylacyjnych 2 szt.;
- wentylatorow dachowych;
- kratek nawiewnych i wywiewnych;
- zamontowaniu central nawiewnych 2 szt.;
- zamontowaniu wentylatoréw wywiewnych na dachu;
- zamontowaniu nowych kratek nawiewnych i wywiewnych.
Z uwagi na zly stan techniczny istrieych kanatéw nawiewnych i wywiewnych oraz rugggdw
dostarczajcych woa grzewca do centrali zaktadasiwymiarg tych elementow.
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Hala dmuchaw Ob.1B

Wymagan temperatug w pomieszczeniu natg przyja¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy dmuchaw.
Nalezy zastosowé& dwa ukfady wywiewne unitiwiajace uzyskanie wymaganej wydafico z
zapewnieniem réwnoczesnej rezerwy minimalnej kratnavymiany na wypadek awarii ktérege
wentylatoréw.

Musi by zapewniony naptyw powietrza zegirenego w sposob grawitacyjny poprzez minimum
dwie czerpnigcienne.

Czerpniescienne powinny mi& ruchom regulacg reczm ( regulacja na lanelce zewtrenej) co
pozwoli na przymykanie doptywu powietrza.

Zastosowane wentylatory wywiewne powinny postadktad dwubiegowy np. przy tem. %5
termostat wdczy pierwszy bieg wentylatora.

Instalacja C.O.

Zakladana minimalna temperatura w pomieszczenit thaduchaw i pomieszczeniu rozdzielni
RG1+12 .

Zrédtem ciepta dla hali dmuchaw jest woda grzewarzaparametrach 90/70 z wezia
przylaczeniowego ktory znajdujeesiv budynku krat Ob.1A

Instalacg c.o. naley zaprojektowd i wykona z rur wielowarstwowych PE.

Instalacja wod-kan.
W budynku krat i hali dmuchaw nalewykona nowa instalacg wod-kan.

Zakres robot budowlanych w budynku krat
» demonta zestawu bramowego;
» demonta okien stalowych wraz z parapetami wetvenymi i zewrtrznymi;
e« demonta piyt Vitrolit wraz z parapetami wewtrznymi i zewrtrznymi.
Zamurowaniecian zewwtrznych bloczkami.

e demonta drzwi stalowych zewgtrznych;

e demonta stolarki drzwiowej wewetrznej;

* wymiana rynien i rur spustowych;

* wymiana obrébek blacharskich;

* wymiana pokrycia dachowego z papy asfaltowej pikiena pap
termozgrzewals;

* wymiana pokrycia nad daszkiem d&@pwym;

* zdjecie ptytek lastriko wraz z zapraveementow + cokoét z plytek lastriko;

e zdjecie zescian ptytek ,przyborskich”;

e zdjecie lamperii olejnej;

* dostosowanie otworéw drzwiowych do aktualnych norm;

* podmurowanigcian wewmrtrznych cegta kratéwk

* wykonanie wylewki cementowej w hali krat z odpowiadi spadkami do kratek
sciekowych;

* odnowa elewacji budynku w kaote uzgodnionym z Zamawigjym;

Zakres prac konstrukcyjnych w budynku krat

Wymiana elementow przekrycia kanatow i studzienkigrzeniowej

Istniejace elementy przekrycia kanatow przy zastawkaclataah nalgy zlikwidowat i wykona
nowe z blachyeberkowej gr. 5mm ze stali nierdzewne;.

Przekrycie studzienki przygzeniowej z dyli drewnianych nalgrozebra i
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zashpi¢ blachy zeberkow jak wyzej. Wymiary blach naley dopasowéapo montau krat
mechanicznych i kratyecznej. W przypadku gdy istnigje okuciescian kanatu L 50x50x6 ulegto
zniszczeniu nals wykona nowe okucie ze stali nierdzewnej.

Zlikwidowanie istniegcych prowadnic zastawek

Istniejace prowadnice zastawek wilh 6 sztuk nalgy wykué i przed zabetonowaniem
projektowanych prowadnic powierzchnie styku dokiadyczyéci¢ i powlec materialem sczepnym a
nastpnie zabetonowa

Wykonanie progow w kanatach krat nr | i |l

W kanatach krat nr I i Il przed kratami najewykona progi betonowe o wysokoi 11cm i na
szerokaci kanatu . Dlugéc¢ progu 66cm.

Istniejacy nadbeton naky skut, powierzchng styku doktadnie oczgi¢, powlec materiatem
sczepnym i wyla prég betonowy.

Beton z dodatkiem wiokien propylenowych przeciwsizewych w ilgci min 0.9kg/m3 mieszanki.

Zabetonowanie studzienek do wegFnika r&nicowego kraty

Istniejace studzienki g 300mmm dla wgznika r&nicowego kraty w iléci sztuk 6 nalgy
zlikwidowa¢ przez doktadne zalanie betonem. Zakanaty poziome sztuk 6 najewypeinic
betonem. Przed wypeltnieniem betonem aaktudzienki i kanaty poziome doktadnie oéziy.

Renowacja powierzchni wewtrznych kanatow

Renowaat powierzchnizelbetowychscian i dna nalgy wykona& kompletnym zestawem napraw np.
PCC lub réwnowznym na ktory sktada si

-pokrycie powierzchni odstoetiej stalizbrojeniowej warstw ochronn przed korozj

-pokrycie powierzchni naprawianej warateczepn gwarantujca petra przyczepné¢ materiatow
naprawczych

-uzupetnienie ubytkow zaprawaprawcz do napraw i rekonstrukcji ubytkéw o gr. od 5mm

Przygotowanie podi@: odkucie lanych i skorodowanych fragmentéw, oczyszczenie stali
zbrojeniowej zeladdw korozji, wypiaskowanie naprawianych powierachsptukanie wogl

Na catej powierzchni dnastian kanatu naley wykona szpachléwk wygtadzajca powierzchnie
odpowiednia dla danego systemu napraw i odpormaathum

Wykonanie otworéw wicianach kanatdw do podczenia kratek wodstiekowych
W scianach kanatow powsj zwierciadtaiciekdw w kanale nalfy wykona otwory g150mm do
podhczenia kratek wodiekowych

Podniesieniecian studzienki przylczeniowej

Sciany studzienki przgczeniowej nalgy podwyzszyé o okoto 8cm . W tym celu natg odkut luzne i
skorodowane fragmenty betonu , o&zy stal osadzi prety taczace dobetonowywany fragment
sciany z istniejca $ciam oraz zbrojenie przeciwskurczowe . Przed wylanietotu hczone
powierzchnie pokry warstwy sczepn ..

Na obwodzigcian studzienki nalsy osadzt L 50x50x5 ze stali nierdzewnej i profil §moy
poprzecznie dwuteownik 100 takze stali nierdzewne;.

Wykonanie dodatkowych otworéw pod wywietrzaki i grég centrali nawiewnej

W prefabrykowanych ptytackelbetowych naley wycia¢ dodatkowe otwory 280x280mm-sztuk 3.
Otwory nie mog naruszéa zeber piyt.

Otwory ktére nie bdag wykorzystane nafsy zabetonowa

Wspornik pod centrad nawiewrny
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Pod central nawiewr, wykona wspornik z ksztattownikéw stalowych zamétyich.

Zakres prac wyk@czeniowych w budynku krat:

wykonanie ocieplenia na nowo wymurowanychanach;

wykonanie tynkéw zewgtrznych nascianach j.w. — tynki cienkowarstwowe
akrylowe;

wykonanie tynkéw wewgtrznych;

wykonczenie posadzek ptytkami gres;

zdjecie i natl@enie nowych powtok malarskich;

wytozeniescian ptytkami ceramicznymi do wysod@ 2,0 m;

monta okien drzwi wejciowych aluminiowych

Okna z profili aluminiowych, szklone zestawem dwlErvym, o wsp.
przenikania ciepta U=1,1 WAK. Parapety zewrzne — stal powlekana RAL
8019, parapety wewitrzne — zalenosci od pomieszczenia, w pomieszczeniach
gdziesciany wykaiczone g plytkami gres lub ceramicznymi niedzie parapetu
lecz wrgka okienna wykaczona ledzie ptytkami tak jaléciana, w pomieszczeniu
dyzurki parapet z ptyty wiérowej laminowanej w kolorzek.

monta drzwi wewrgtrznych stalowych do magazynu;
Drzwi stalowe wewetrzne , nieocieplane , EI 30 , kolor RAL ciemnybB8019;

monta drzwi gazoszczelnych jednoskrzydtowych do pomiesa@ hali krat;
monta drzwi wewrgtrznych plytowych;
monta bramy stalowej. Ocieplona brama dwuskrzydtowa;

rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie z blapbwlekanej gr.0,55 mm.
Rynny i rury spustowe natg zamontowa w miejscach istniagych;

monta balustrad ochronnych ( na fragmentach rozbierzénstali
kwasoodpornej);

wykonanie sufitow podwieszonych z ptyt wodoodpolmyepomieszczeniach
sanitarnych;

wykonanie odnowy elewacji w kolorystyce uzgodnion&amawiagcym

Zakres robot budc;wlanych w hali dmuchaw

demonta zestawu bramowego 600x240;

demonta okien stalowych wraz z parapetami wetyanymi i zewrgtrznymi;
Demonta piyt Vitrolit wraz z parapetami wewitrznymi i zewrgtrznymi;
zamurowanigcian zewgtrznych bloczkami;

demonta stolarki drzwiowej wewetrznej;

zdjecie plytek lastriko wraz z zapraveementow + cokot z phytek lastriko;
zdjecie zescian ptytek ,przyborskich”

dostosowanie otworéw drzwiowych do aktualnych norm

Zakres prac konstrukcyjnych w hali dmuchaw

Wymiare elementow przekrycia kanatow kablowych

Istniejace elementy przekrycia kanatéw kablowych zlikwidéwavykona nowe z blachyeberkowej
gr. 5mm, ze stali nierdzewnej.

Istniejace okuciescian kanatu z L 50x50x6 zlikwidowd zastpi¢ takim samym ze stali nierdzewnej
ukladanym na podlewce cementowej i mocowanym ddogadkotkami np. typu HILTI .Wymiary
blach naley dopasowédo istniejcego obramowania kanatow
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Likwidacije fundamentu pod dmuchagprzy osi ,C” i cz. kanalu kablowego

Wierzch istniejgcego fundamentu dmuchawy przy osi ,,C” éldo rzdnej -0.05m i wykonana catej
powierzchni warstwy wg proj. bran AB.

Na czs¢ kanatu kablowego przy likwidowanym fundamencie dhmaw zdemontowaprzekrycie,
skt sciany do rzdnej -0.05m i zasygapiaskiem ubijanym warstwami. Wykohana dtugdci
zasypanego kanatu warstwy wg proj. bnaAB.

Renowagg powierzchni fundamentéw dmuchaw
Istniejace fundamenty pod dmuchawy sztuk 3 padaaowacii.
Renowagt powierzchni fundamentéw wykoa&ompletnym systemem napraw
np. PCC lub réwnowaym :
- potozy¢ warstwg ochronmn stali zbrojeniowej przed koragj
- przed naleeniem zaprawy haprawczej pokrypowierzchnie styku warstw sczepa
gwarantujca petra przyczepnéé materiatdw naprawczych
- nalazy¢ beton zasgpczy zawierajcy widkna-zaprawa naprawcza do napraw i rekonefiruk
ubytkéw o gr. od 5mm.
Przewidziano 100% powierzchni do rekonstrukcji
Przygotowanie podi@: odkucie lidnych i skorodowanych fragmentéw betonu, oczyszezestali
zbrojeniowej zeladdw korozji, wypiaskowanie naprawianych powierackptukanie wosl
Gniazda w iléci sztuk 6 w kadym fundamencienalezy wypeini betonem doprowadza do
réwnomiernej powierzchni fundamentu.

Wykonanie dodatkowych otworéw $gianach pod wywietrzaki.

W prefabrykowanych plytacétiennych typu Kolbet wykortadwa otwory pod wywietrzaki.
W tym celu wycac¢ tarcz do betonu otwory 540x44mm. Wokot wytich otworéw wykonéa
wzmocnienie z L 150x100x10.

W écianie zewntrznej prefabrykowanej przy osi "A” wykodgrzez owiercenie

otwér g 250mm

Wykonanie fundamentow pod podpory rur@gu spkZonego powietrza.
Pod podpory stati slizgowa rurochgu spezonego powietrza zaprojektowano
fundamentyzelbetowe posadowione ok. -1.00m p@jipoziomu terenu.

Zakres prac wykiiczeniowych w hali dmuchaw:

* wykonanie ocieplenia na nowo wymurowanycianach;

* wykonanie tynkdw zewgirznych nascianach j.w. — tynki cienkowarstwowe akrylowe;

* wykonanie tynkdw wewgtrznych;

* wykonczenie posadzek pltytkami gres. W rozdzielni NN lptygres + dywanik
antyelektrostatyczny;

*  zdjecie i nal@enie nowych powtok malarskich;

* wylozeniescian ptytkami ceramicznymi do wysod@ 2,0 m;

* monta& okien aluminiowych;
Okna z profili aluminiowych, szklone zestawem dwisrvym, o wsp. przenikania ciepta
U=1,1 W/nfK. Parapety zewgirzne — stal powlekana RAL 8019, parapety wevame —
zaleznosci od pomieszczenia, w pomieszczeniach gdeiany wykaczone g ptytkami
gres lub ceramicznymi niegbizie parapetu lecz wka okienna wykoczona kdzie
ptytkami tak jaksciana, w pomieszczeniu gyrki parapet z plyty widrowej laminowane
kolor buk.

* monta drzwi wewretrznych stalowych.
Drzwi stalowe wewgtrzne , nieocieplane , El 30, kolor RAL ciemnybB019.

* monta bramy stalowej. Ocieplona brama dwuskrzydtowa;

* rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie z blapbwlekanej gr.0,55 mm. Rynny i rury
spustowe nalgy zamontowé w miejscach istnigrych;
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* wykonanie odnowy elewacji w kolorystyce uzgodnion&amawiagcym.

1.5.1.4 Piaskownik napowietrzany (obiekt nr 2)

Zakres przebudowy piaskownika napowietrzanego.
W ramach przebudowy istnigiego dwukomorowego piaskownika zaktada si

- demonta istniepcego zgarniacza, ktérego pomost jezdny porusz@csiszynach utmnych
na belkach, do ktérych przytwierdzone pionowe przegrody z desek. W miejsce tego
zgarniacza proponuje ¢sizainstalowda zgarniacz z pomostem jezdnym, ktory poruszet si
bedzie po wyprofilowanym torze jezdnym na zesvanych scianach komor piaskownika.
Do pomostu jezdnego podwieszonedd dwa zgrzebta zgarnige pulg piaskows do
istniejacych lejow na doptywie do piaskownika. W lejachgii@wnika zainstalowane zostan
pompy w miejsce poddnikow wodno powietrznych do przettaczania pulpysk@avej do
separatora piasku.

Separator piasku zlokalizowanydzie w nowym pomieszczeniu zamétyim. Odplyw z
separatora powinien Bydprowadzany do koryta przed piaskownikiem;

- likwidacje istniepcych belek, na ktérych utony jest tor jezdny. W miejsce tych belek
wykonane zostannowe belki czsciowo zanurzone Wciekach tak, aby zgrzebto zgarneg
wyflotowany ttuszcz poruszatogspomidzy scianami zewgtrznymi a tymi belkami.

Wymiary belek zostandostosowane do potrzeb.

- wykonanie nowej przegrody pionowej z desek z dretwaadego;

- adaptacja koryt do ktorych zgarniangdizie wy flotowany tluszcz. Ttuszcz zgarniamnydbie
tylko do koryt zlokalizowanych na odptywie. Na kaexh tych koryt zamontowane:da
zastawki uchylne, ktéreeda uchylane w cyklu zgarniania wyflotowanego tluszc3topie
uchylenia zastawki zate¢ bedzie od napetnienia komor piaskownika. Koryta do
odprowadzania ttuszczu na doptywie zostazlikwidowane (zasyp piaskiem i uenie
warstwy betonu gr. 10 cm).

- wykonanie nowego rusztu napowietegaggo ze stali nierdzewnej;

- demonta istniegcych podnénikéw wodno-powietrznych.

Zakladana utylizacja tluszczu /flotatu/.
Zgromadzony flotat w korytach na odptywie odprowagz kdzie do wydzielonej studni.
Dla kazdej komory piaskownika zrealizowanedzie jedna studnia.

Obiekt 2a - Studnia podgrzewania flotatu.

Do tej studni odprowadzanydizie flotat z jednej komory piaskownika / z jednd@oyta / oraz osad
podgrzany z ruroggu po wymiennikach ciepta /.

Podgrzany osad oraz flotat mieszargte za pomagmieszadia.

Parametry studni:

- $rednica studni: D ok. 2.0 m.

- glebokas¢ czynna studni: Hok.1.8 m

W studni tej zainstalowane zostanie mieszadto z@tapi pompa.

Ze studni tej mieszanina osadu z flotatem odproamaadzie do zbiornika piwedniego osadu
Ob.11/2.

Obiekt 2b — Studni podgrzewania flotatu.

Do tej studni doprowadzonyebzie flotat z drugiej komory piaskownika ( z druggekoryta) oraz
podgrzany osad z ruragu j.w.

Parametry studni jak dla ob. 2a. W studni tej zaiomwane lgdzie mieszadto i pompa.

Parametry pompy jednakowe w obu studniach :
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Wydajndi¢ pompy ok. 18riih i wysokd¢ podnoszenia ok. 7,2m.

Flotat z tej studni przettaczangdrie réwnie do zbiornika péredniego osadu.

Przy studniach flotatu zrealizowanedzie komora z uktadem zasuw na ruageich ttocznych flotatu
i na doprowadzeniu podgrzanego osadu.

Zakres napraw konstrukcji piaskownika.

Likwidacja istniegcej belki pod tory jezdne zgarniacza wraz zesciowym skuciem stupdw
podtrzymugcych i belke

Belki torow jezdnych zgarniaczy rozku usuraé , a stupy podtrzymagge ta belk rozkuw do
wysokasci ok. 40 cm ( do poziomu 314,66 ) pod istaogjbelk; zachowujc zbrojenie .

Nowa belk wysokdaci ok. 30 i szerokéxi 25 wykona wbudowujc odkute zbrojenie

Wykonanie nowego toru jezdnego pod zgarniacz

Kororg scian bocznych rozkuna gtbokas¢ ok.20 cm ( wysok& nadlewki ) zachowudg zbrojenie
sciany .

Zamontowa zbrojenie z 5 mtow fi 12 pohczonych strzemionami fi6 co 20 cm . Ustawzalunki na
przediweniu sciany .Przygotowane podie jak wye], pokr¥ warstwa sczepn

i wyla¢ beton modyfikowany z witdknami rozproszonymi . Wgkd zabezpieczenie toru jezdnego
Zgarniacza np.z jastrychiywicznego ktéry bdzie gwarantow@ petra odporndé mechanicza i
chemiczmn réwniez w warunkach eksploatacji zimowej

Naprawa powierzchnielbetowegcian i dna.
Powierzchng piaskownika wypiaskowa wykonat rekonstruka jego powierzchni .
Do rekonstrukcji powierzchnielbetowych zastosowakompletny system napraw np.PCC lub
réwnowany na ktéry skltada si:

- warstwa ochronna stali zbrojeniowej przed kagozj

- warstwa sczepna gwaranic@ peta przyczepné¢ materialdw naprawczych.

- zaprawa naprawcza do napraw i rekonstrukcji ubyt&dpowiednia do gruldci ubytku
Zabezpieczenie powierzchni piaskownika
Po rekonstrukcji ubytkow powierzchnician i dna pokr§ warstwy ochronnm :

- strefa odpowietrzna ( w tym przypadkach strona z¢wna ponad gruntem) — pokryarba

do betonu .

- strefa zanurzona - powtoki ochronne dla klasy ekgpji XA3

- strefa zmiennego lustiziekdw powtoki ochronne dla klasy ekspozycji XARIpowiednie
dla danego miejsca

Likwidacja komar ttuszczu

Komory ttuszczu po dokladnym oczyszczeniu wypetlpiaskiem starannie zeggczonym i na
poziomie wierzchdcian wyla ptyte betonowa gr,10 cm z wiéknami rozproszonymi lubopmmiem
przeciwskurczowym .

Dylatacje.

Dylatacje mgdzy piaskownikiem a korytem odptywowym nafenczyscic , krawgdzie wyprofilowa
zapraw naprawca lub szpachléwk mineralno <zywiczm (w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych i czasu uzyskania gotowej powigrgcNastpnie w dylatacji umigci¢ waz z

pianki jako oddolne zamkgtie szczeliny i wypetdi kitem chemoodpornym i trwale elastycznym..

Balustrady.
Zdemontowa istniepce balustrady i wymiefiina nowe ze stali nierdzewnej .

Istniejace ogrodzenie wokot piaskownika wymiéma nowe

1.5.1.5 Budynek separatora piasku ob. 2c.
Budynek separatora piasku zlokalizowany zostanmigysce istnigjcego zbiornika na piasek.
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Budynek o wymiarach rzucie min.4,0 x 7,0m i wysé@lak.4,0m z bramwjazdow ocieplan o
szerokdci 2,40m.

Budynek wykonany z pustakow ceramicznych z ocigplarstyropianem gr. 10cm.
Stropzelbetowy z ociepleniem.

Okna aluminiowe.

Podtoga oraZciany do wysokéci 2,0m wytazone ptytkami gres.

Wydajnai¢ separatora ok.12-20 I/sek.

Odcieki z separatora odprowadzane do koryta prizek@wvnikiem.

Budynek wyposzony kedzie w wentylagj grawitacyjra i mechanicza z zat@eniem péciokrotnej
wymiany powietrza.

1.5.1.6 Osadniki wsgpne (obiekty nr 6/1, 6/2, 6/3)

Zrealizowane zostaly trzy osadniki o pojerficzynnej V = 940rkazdy.

W ramach przebudowy oczyszczalni zaloo , ze pracowat bdzie jeden osadnik 6/3. Przy
intensywnych opadachetizie wprowadzony do pracy drugi osadnik 6/2. Prpptgwie do
oczyszczalni mechanicznej @G 25000nVd czas przetrzymaniasciekow w jednym osadniku
wyniesie t=0.9h.

Scieki do osadnika wspnego 6/3 doprowadzaneda po otwarciu zasuwy z nagem elektrycznym
przy rozdzielaczu.

Zakfada s, ze scieki z tego osadnika mady¢ odprowadzane bezg@dnio do odbiornika poprzez
komor odptywowa z przelewem. W tym celu nade wykona odcinek koryta, ktory patzy odptyw

Z tego osadnika z kompprzelewow .

Na odptywie z osadnika 6/3 naje zamontowé uktad dwoéch zastawek z ngfami gcznymi co
pozwoli na odprowadzenigiekdw z tego osadnika rowmiielo pompowni Ob.7.

Zakres robot zwigzanych z przebudovg dwéch osadnikow

Zmiany wyposazenia.
W ramach przebudowgrzewiduje sj:
- wymiarg zgarniaczy. Belka rfma ocynkowana i malowana, kota gumowe, motoreduktor
silnikiem o odpowiedniej mocy;
- pomostéw jezdnych zgarniaczy- barierki pomostovdigzh ocynkowane i malowane, kraty
pomostowe ocynkowane;
- wymiarg zgrzebet dennych. Nowe zgrzebta wykonane ze is&idzewneyj;
- wymiare zespotu usuwania ei ptywajacych - wykonanie ze stali nierdzewnej;
- wymiare krat stanowicych obudow kolumny centralnej lub zmiana sposobu rozprowaidzen
sciekdw - wykonanie ze stali nierdzewnej;
- wymiare koryta odptywowego. Nowe koryto odplywowe ze stakrdzewnej posadowione
bedzie = na nowych wspornikach rowhize stali nierdzewnej;
- zastosowanie szczotek czyszczeniarbiekoryta,;
- zainstalowanie nowych skrzynek zasijtay-sterowniczych.

Osadnik wstepny 6/1

Osadnik 6/1 zostanie wadzony z pracy.

W ramach przebudowy oczyszczalni w osadniku tymrem@owany zostanie zgarniacz osadu, koryto
odptywowe oraz krata na kolumnie centralnej. Wykumaostanie naprawa powierzchrlbetowych
sciany i dna.

Rozdzielacz sciekow przy osadnikach wsgpnych
W ramach przebudowy rozdzielacza ogle
- wykon& krawedzie przelewowe do dwoch osadnikow ggstych 6/2 i 6/3;
— nalezy zablokow& doptyw do wyhczonego osadnika 6/1;
- nalezy wykona napraw betonu;
- nalezy wymieni zasuwy odcinage na doptywie do osadnika 6/2 i 6/3.
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Na dopltywie do osadnika 6/2 najezamontowéa zasuw z nagdem elektrycznym, ktora
bedzie otwierana przy zadanym przeptywie w okresierisywnych opadow.
Zasuwy naley umiesci¢ w komorach.

Zakres napraw trzech osadnikéw:
Osadniki 6/1 - 6/3

Przewiduje s napraw wszystkich trzech osadnikow , ale tylko osadnikR 6 6/3 zostam
wyposaone w nowe elementy stalowe ze stali nierdzewne;j .

Demontg istniejgcych zgarniaczy i monganowych
Istniejace zgarniacze zdemontotvav cataci . Po wykonaniu napraw osadnikéw zamontowawe
zgarniacze w osadniku 6/2 1 6/3 .

Demontg istniejgcych krat stalowych i montanowych krat ze stali nierdzewnej na kolumnie
centralnej

Istniejace kraty stalowe zdemontowa catGici a po wykonaniu napraw osadnika zamontowawe
ze stali nierdzewnej w osadnikach 6/2 i 6/3 macig na kotkach rozporowych

Demonta toréw jezdnych z blachy i rozkucie zniszczonychdkoosadnikow
Istniejacy tor jezdny zgarniacza nalezdemontowé a koror osadnika rozkéina gkbokas¢ dolewki
usuwajc elementy sgkane i skorodowanezalo ,,zdrowego” betonu pozostawdajzbrojeniesciany

Wykonanie nowych toréw jezdnych zgarniaczy

Odkute zbrojenidcian starannie ocgi¢ uzupetniagc ubytki nowym zbrojeniem.

Zamocowa dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe .

Przygotowane podi@ pokry warstwy sczepa i wyla¢ beton modyfikowany z widknami
rozproszonymi. do prokeowanej wysokéci scian .

Wykona zabezpieczenie toru jezdnego zgarniacza np. /¢astzywicznego ktéry bdzie
gwarantowa petrs odpornd¢ mechaniczai chemiczma rowniez w warunkach eksploatacji zimowe;j
Nalezy przewidzi€ podgrzewanie toru jezdnego w okresie zimowym .

Naprawa powierzchngcian i dna osadnikéw oraz kolumn centralnych
Powierzchng $cian , dna osadnika i kolumny centralnej wypiaskowaykonat rekonstrukag
powierzchni , a w stropie kolumny centralnej wykéeaentualne adaptacje na potrzeby nowego
Zgarniacza .
Do rekonstrukcji powierzchrielbetowych zastosow&ompletny system napraw np. PCClub
rownowany na ktéry sktada si:

* warstwa ochronna stali zbrojeniowej przed kogozj

* warstwa sczepna gwarargcf peta przyczepnét materiatdw naprawczych.
e zaprawa haprawcza do napraw i rekonstrukciji utwtkdpowiednia do grulsoi ubytku

Po rekonstrukcji ubytkow powierzchnician i dna pokr§ warstwy ochronnm :
» strefa odpowietrzna ( w tym przypadkach stronaregena ponad gruntem) — pokrjarba
do betonu .

» strefa wewntrzna - powloki ochronne dla klasy ekspozyciji XA® srodek penetracy w
gtab betonu .

Podpory pod koryta stalowe i koryta stalowe
Podpory stalowe koryt zostarzlikwidowane we wszystkich osadnikach i w osadoik#®/2 i 6/3
zamienione na podpory ze stali nierdzewnej mocowkoivami przez nawiercanie dciany
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osadnika. Istnigice koryta i przelewy zdemontowave wszystkich osadnikach i zagic korytami ze
stali nierdzewnej w osadnikach 6/2i 6/3 .

Dylatacje.
Istniejace dylatacje w dnie oczgi¢ z resztek izolacji do émy dylatacyjnej.

Uszkodzone kragdzie wyprofilowa& zaprava naprawcaz lub szpachlowk mineralno zywiczng W
dylatacji umidci¢ sznur podtrzymugy z PE jako oddolne zamkiie szczeliny i wypetdi kitem
chemoodpornym i trwale elastycznym .

Podobnie pogpowa z dylatacy w korycie przy osadniku .

Balustrady.
Balustrady wokét osadnikow wymienina nowe z elementdw stalowych ocynkowanych i

malowanych .
Wszystkie materialy do napraw betonu i wykonaniavipl dla wszystkich obiektéw powinny by
zatwierdzone przez hyniera.

1.5.1.7 Studnia zbiorcza flotatu (obiekt nr 6a)

W ramach przebudowy o czyszczalni zaktadaveykonanie nowej studni zbiorczej flotatu, ktora
wyposaona zostanie w porgpdo przettaczania zawagm studni do zbiornika poedniego osadu .
Studnia ta wypog@na zostanie w ukfad zasuw z ndami elektrycznymi na doprowadzeniu osadu z
rurociagu osadu podgrzanego po wymiennikach ciepta.

Do studni zbiorczej flotatu doprowadzamydaie flotat z osadnika wginego 6/2 i 6/3.

Zaklada si, ze kedzie to studniazelbetowa osrednicy D = 1,80m i gbokasci ok. 2,0m, ktéra
wyposaona zostanie w mieszadiednio obrotowe i pomgpzatapiala.

Flotat z tej studni przetlaczanydrie do zbiornika p&edniego osadu, na ktory zaadaptowany
zostanie jeden z zaggczaczy grawitacyjnych.

Komora przelewowa po osadnikach wsgpnych

Nalezy obnizy¢ istniepca betonowy krawedz przelewowv na diugdéci ok. 3,0m. o 15cm i wykorta
przelew ruchomy z blachy ( stal kwasoodporna).

Zakres regulacji koranprzelewu 5 =+ 15 cm. Roboty naprawcze wykojek w korycie pomidzy
piaskownikiem i rozdzielaczem przed osadnikamipisymi.

1.5.1.8 Osadnikisciekéw przemystowych. (obiekt nr 29)
Obiekt przewidziany do likwidacji (rozbiérki)

1.5.2 PompownigciekOw z czscig energetyczrm (obiekty nr 7)

Zakres przebudowy pompowni.
W ramach przebudowy pompowstiekow zaktada gsiwymiare pomp.
Proponuje si przyja¢ pompy o osi poziomej lub pompy o osi pionowej Sustopce

Parametry pracy pompowni po przebudowie

Zatozono, ze do pompowni a tym samym doeéei biologicznej w okresie pogody deszczowej
doprowadzane dula $cieki w ilosci Q,=850ni/h = 236l/s. Odpowiada to przeptywowisQ =
20400ni/d z maliwoscia zwickszenia tej iléci do 23000rYd.

Pozostata ilé sciekdw po osadniku wegbnym odprowadzanactizie do odbiornika.

Zrzut nadmiaruciekdw do odbiornika odbywasie bedzie w komorze przelewowej przed studni
zbiorcz Ob.7a.

W ramach przebudowy oczyszczalni ngleamontowa cztery pompy do pracy okresowej oraz jgdn
pomp rezerwovd.
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Wydajndi¢ pomp 180 do 240 fh. Wydajnd¢ pomp regulowana przemiennikiemestotliwosci.
Geometryczna wysoké podnoszenia istniggych pomp ustalono w PT opracowanym przez BPBK-
Krakow wynosi H = 6,38m.

Ostateczna wysoké podnoszenia pomp naledostosowé do poziomusciekow w komorach osadu
czynnego oraz do poziondaiekdw w komorze rozdzielczej Ob.7b.

Zakres rob6t budowlanych w pompowni.
Przewiduje si wykonanie nagpujacych prac:
e demonta 2 zestawdéw bramowych;
e demonta drzwi stalowych;
e demonta drzwi energetycznych;
» demonta okien stalowych wraz z parapetami wetvanymi i zewretrznymi;
» dostosowanie otworéw drzwiowych do aktualnych norm;
e wymiana rynien i rur spustowych;
» demonta balustrady zewgtrznej studni zbiorczejciekow
Prace wykdaczeniowe:
* wykonanie ocieplenia n&ianach zewgtrznych przy otworach okiennych;
» wykonanie tynkéw zewgtrznych — tynki cienkowarstwowe akrylowe dla zakresv.;
wykonanie tynkéw wewgtrznych.
Na zawilgoconégciany nakladé nalezy tynk renowacyjny szerokoporowy, pochtan®@j sole.
Tynk narzuca sinasciare zagruntowa obrzutk.
* wykonczenie posadzek epoksydowych;
» zdjecie i nal@enie nowych powlok malarskich;
* Malowanie farla wysoko paroprzepuszczaln
* wytozeniescian ptytkami ceramicznymi do wysod@ 2,0 m;
* mont& okien aluminiowych o parametrach jak w budynkukra
* monta bramy stalowych;
* monta& drzwi do stacji trafo;
* wykonanie cokotu z ptytek gres;
* rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie z blaobynkowanej powlekanej;
* rynny i rury spustowe natg zamontowa w miejscach istniagych;
» docieplenie dachu wedmmineralm, grubgci 15cm i pokrycie dachu papermozgrzewalq
* mont& balustrady zewgtrznej ze stali kwasoodpornej;
» obtozenie od zewstrz $cian studni ptytkami gres;
* wykon& odnow; elewacji w kolorze uzgodnionym z Zamavdg@ym;
* wykon& opask wokét budynku o szerokoi 0,5m.

Zakres napraw.
Istniejacy budynek pompowni posiadaeéz podziemn zelbetowa, monolityczr. Cz$¢ nadziemna
czsciowo zelbetowa monolityczna, e¢gciowo prefabrykowana Ilub murowana z PGS.

Izolacja pionowascian skrzyni podziemnej .
Nie ma maliwosci wykonania izolacji zewgtrznejscian czsci podziemnej i dlatego natg wykona
izolacjescian od strony wewgtrznej np.srodkami penetracymi w ghb betonu .

Przebudowa instalacji sanitarnych

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna.

Pompowniasciekow (pomieszczenie pomp) powinna poséadéutecza wentylacg grawitacyjm

i mechaniczn, oraz temperatgr+8°C.

Wentylacja grawitacyjna jest wentylacja statsprawdzt krotng¢ wymian powietrza w
pomieszczeniu. Nawiew projektujegspoprzez nawietrzaki podokienne z regulagtrumienia
powietrza , zamontowanymi nad grzejnikami, a wywigeprzez wywietrzaki dachowe cylindryczne
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zamontowane na podstawach dachowych. Sprawstzin techniczny istniggych wywietrzakow
dachowych — w przypadku ztego stanu wymiem nowe o takich samych parametrach.

Wentylacg mechanicza zaprojektowa jako dorana wiaczary na przycisk (np. przy drzwiach) w
razie potrzeby. Wentylacja ta powinna zapeémkrotra wymiarg powietrza w pomieszczeniu.
Modernizacja istniecej wentylacji mechanicznej powinna polégaa zamontowaniu centrali
wentylacyjnej nawiewnej , podwieszanej z podgrzevpawietrza do temp. +8°C, moutakanatow
nawiewnych i wywiewnych, oraz wymianie wentylatordachowych wywiewnych.

Nawiew:

— centrala wentylacyjna nawiewna podwieszana skiadajse z wentylatora nawiewnego,
nagrzewnicy wodnej (parametry 90/70°C), zasilanigtniepcego uktadu grzewczego oraz z
filtra powietrza;

— przed nagrzewnic w centrali, na ruroagach doprowadzagych wod grzewcz nalezy
zamontowé& wezet regulacyjny, skladafy sk z zaworu odcinagego, zaworu
réwnowaacego, zaworu tréjdrogowego i filtra;

— nagrzewni¢ wodrg wyposay¢ w uktad przeciw zamt@ni owy;

— czerpnia dachowa usytuowana nad pomieszczeniermyaekym, z wlotem poziomym

- kanaly wentylacyjne nawiewne ze stali nierdzewne]

- kratki nawiewne z przepustnicami 3szt. o powierkazgnnej 0,36 rkazda, montowane na
kanale zbiorczym w proporcjach 70% gG&80% dotem.

Centrala powinna [y podwieszana do stropu, przagianie od strony studni zbiorczej a kanat
nawiewny zamontowany wzdtuej éciany. Wylot z kratek powinien IByskierowany na dét.

Wywiewna:
- trzy wentylatory dachowe o wydajfm 1500 ni/h kazdy z wydmuchem pionowym,
montowane na podstawach dachowych
— uklad kanatowy ze stali nierdzewnej z kratkami wswinymi, 3 szt. o powierzchni czynnej
0,36 nf kazda, pohczone z wentylatorami wywiewnymi.
- rozkiad powietrza zorganizow&@0% dotem i 30% gér
Nalezy sprz;zy¢ wentylatory ze sabtak aby po wgczeniu wentylatora wywiewnego musiaeye Sig
centrala wentylacji nawiewne;j.

Ogrzewanie pomieszczenia

W pomieszczeniu pompowniciekOw temperatura powietrza powinna wyiosi8°C. Obecnie
pomieszczenie jest ogrzewane rurami stalowymébcowanymi zasilanymi waed grzewca z

istniejacej kottowi gazowej (ob. 24) o parametrach 90/70Nalezy zaprojektowéd wymiarg

grzejnikbw na nowe grzejniki stalowe plytowe z zaai termostatycznymi, bez zmiaryodta

ciepta i orurowania. Przewody instalacji c.o. iile@da nagrzewnicy wentylacyjnej istnigge i

projektowane, naly zaizolow& termicznie otulinami o gruloi zgodnej z warunkami
technicznymi

1.5.3 Studnia zbiorczaciekow (obiekt nr 7a)

Prostolitna zelbetowa komora studni jest monolitycznie gquaibna z pompowai sciekdw.
Nalezy podzielt studng zbiorca na dwie czsci.

W $cianie dziatlowej naley wykona otwor min. 50 x 60 cm z zamlkggiem za pomag zastawki
nasciennej obustronnie szczelnej. Bodg do zastawki wykonanym pomostem wzdiciany
dziatowe.

Do obu czsci studni zbiorczej nay doprowadzi scieki korytami z odeiciem doptywu za pomac
zastawek z nagglem ecznym.

Na czas wykonywania przebudowy studni zbiorczepmontu tej studni naty odcia¢ doptyw
sciekow. Scieki mechanicznie oczyszczone rigledprowadza do tymczasowej pompowni a nadmiar
sciekéw odprowadzi do odbiornika po uprzednim wykonaniu napraw igttiego koryta od komory
przelewowej do wylotu.
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Zakres napraw.
Skut istniepca wyktadzire nascianach i wykoné piaskowanie strumieniowseierne .

W miejscu usytuowania nowsgiany przegrodowej wykorazabezpieczenia ,aby nie doprowadio
zniszczeniasciany studni w wyniku ostabienia brugdWyku¢ w $cianach i dnie komory bruzd
umazliwiajaca przyspawanie do prow istniepcego zbrojenia ptow zbrojenia nowejciany ( mana
zastosowa inny sposob kotwienia zbrojenia). Wylécian; z otworem na zastawk z pomostem na
koronie sciany petnacym dlasciany rok belki usztywniajcej. Dogcie do pomostu nad korytem i
schodki wykona jako stalowe, barierki ze stali nierdzewnej.

Wykona komor rozdzielca na korycie doprowadzgjym scieki umaliwiajaca przehczenie
doptywu sciekdw do drugiej komory z pomiggiem pierwszej. W tym celu wykoti&oryto stalowe
ze stali nierdzewnej usytuowanego wzdigiany studni.

Istniejace barierki stalowe wymiefina barierki ze stali nierdzewne;.

Naprawa powierzchnielbetowegcian i dna.

Do rekonstrukcji powierzchni natg zastosowakompletny system napraw np. PCC lub rownaya
W przypadku ujawnieniasipo piaskowaniu rys cianach studni wypetnienie rys vma wykona
za pomog iniekcji np. elastomerem poliuretanowym .

Powtoki ochronne.
Strefa odpowietrzna ponad gruntem: farba do betonu
Wewrxtrzng powierzchng scian zabezpieczysrodkami penetracymi w ghb.

154 Komora przelewowa-rozdzielcza, Komora zasuw doprowadzenie sciekbw do komor
osadu czynnego (obiekt nr 7b)

Do budynku pompowni przylega komora rozdzielczar&tjest otwartym zbiornikiemelbetowym
czesciowo zaggbionym w gruncie. Komora jest monolitycznie gi#ona ze skrzyai pompowni.
Z uwagi na jaké& wykonania i zty stan istniggej komory przelewowo-rozdzielczej w ramach
przebudowy oczyszczalni zaklada; $&j wyburzenie z pozostawieniem piyty dennej i wykniu
nowej komory z przystosowaniem dositd pracugcych komor osadu czynnego.

Zaklada si, ze komora przelewowa do ktorej doprowadzandalscieki z pompowni ze wzgtdw
eksploatacyjnych przedzielona zostanie na tragaiz W $cianach dzialowych wykonane zosian
otwory 50 x 50cm. Przy otworach zamontowane zastastawki ngcienne dwustronnie szczelne.
Caltkowita dluge¢ komory przelewowej ok. 13,0m.

Komora przykryta bdzie blacl rychtowarn ze stali kwasoodpornej.

Komora rozdzielcza posadowiona zostanie na isiregptycie.

Zaktada st realizacg odptywow do trzech komér osadu czynnego ( do trzsggdéw oczyszczania
biologicznego) tj. do 8/1, 8/2 i 8/3.

Skrajne komory tj. komora rezerwowa i komora odpywa do komory osadu czynnego 8/4 nigdd
realizowane.

Zaklada si réwniez wykorzystanie istniacych odptywéw DN 500 do komor osadu czynnego.

Na wlotach z komory przelewowej do komory rozdzejc zamontowane zostanprzelewy
regulowane.

Komora rozdzielcza przykryta zostanie kratkamicstgimi ocynkowanymi.

Do kazdego ciagu technologicznego oczyszczania biologicznegolizeeeany zostanie dodatkowo
odptyw do wydzielonych komor predenitryfikacji dldosci sciekow 10+15% @Q, z pogody
bezdeszczowej. Odptyw ten regulowany za paprastawki regulacyjne..

1.5.5 Komora zasuw i doprowadzeniéciekdw do komér osadu czynnego.

Zakres robot.
Komora zasuw usytuowana zostata pgiay istniejcymi obiektami, pompowni sciekow
Z pohczonym z mi monolitycznie komar rozdzielca sciekdw oraz komorami osadu czynnego.
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W ramach modernizacji tego obiektu zakladavgymiare zasuw z nagdami rcznymi na rurocigach
doprowadzajcychscieki do komér osadu czynnego.

Srednica rurocigow doprowadzagych DN500.

Dla zapewnienia prawidtowe]j eksploatacji i konsesjpvev komorach o szerokoi 120 cm w miejsce
istniegpcych zasuw zaklada esizainstalowanie zasuw #owych oraz nasuwek mortavych.

Zakres napraw.

Ze wzgkdu na zly stan techniczny prefabrykowanych plytefrgcia w poziomie -1,48 m naig
je zasipi¢ nowymi take prefabrykowanymi ptytaniielbetowymi w ilgci 6 sztuk. Wymiary piyty
a x b x h =220 x 545 x 10cm.Najeréwniez wykona naprawg betonu.

1.5.6 Przebudowa ogci biologicznej oczyszczalni.

1.5.6.1 Komory osadu czynnego.

Stan istniejacy komor osadu czynnego
Zrealizowane zostaly cztery podwdéjne komory KNAR-21
Wymiar jednej komory podwojnej:

— szerokaé¢ gérnej czsci: 21,0m;
— szerokd¢ w dnie: 10,5 m;
— dhugas¢ w gbrnej cesci: 39,0 m;
-  dlugacé¢ w dnie: 28,5 m;
— nachylenie skosow w dnie: 1:3;
— glebokas¢ czynna: 3,5m;
— wysokd¢ burty: 1,5m;
Kubatura jednej komory: M= 2331 m3;
Kubatura czterech komor: SV 9324 m3.

Komory napowietrzane as aeratorami powierzchniowymi. Dwa aeratory wzdey komorze.
Osad powrotny doprowadzany jest korytem stalowytdrek utczone jest nascianie dziatowej
pomiedzy dwoma komorami.

Obecnie pracuyjdwa ciagi technologiczne tj. 8/2 i 8/3.

Zaktadana przebudowa komor osadu czynnego
W ramach przebudowy oczyszczalni zakladgszystosowanie do pracy jednego bloku komér /1. 8
i 8/2 ( dwa cigi technologiczne).
W kazdym chgu oczyszczania biologicznego wydzielone zagtan

— strefa predenitryfikacji osadu recyrkulowanego

— strefa beztlenowa (defosfataciji)

— strefa denitryfikacji (niedotleniona)

— strefa nitryfikacji (tlenowa)

— strefa odtlenienia ( deaeracji). Streidtlenienia nalkey wydzieli¢ jak tkedzie wystarczajca

pojemnd¢ istniegcych dwdch komor przy zaproponowanym rogzainiu.

Kazdy ciag oczyszczania biologicznego wypésay zostanie w uktad recyrkulacji weetrenej w
zakresie 200+300% £ z okresu pogody bezdeszczowej i uktad recyrkulemsjrgtrznej w zakresie
100+120% Q j.w.

Parametry pracy komor osadu czynnego:
— zapewnienie normalnej pracy komoér osadu czynnegy pbchzeniu hydraulicznym w
okresie pogody bezdeszczowej ( dtugotrwatej) © 540m/h, Qumax= 783n/.
Max. doptyw przy intensywnych opadach, @ 850nih z maliwoscia zwickszenia do
Qn =960ni/h.
- utrzymanie procesu nitryfikacji w temperaturz€@d2
- stkzenie osadu czynnego Z = 3,0kgs.rkomory;
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- wiek osadu WQ12d;

— jednostkowy przyrost osadu nie mniejszy 08j8kg s.m./kg BZT;

- zwigkszenie czynnej gkbokaici istniegcych komor z 3,5m do min.3,70m. przy catkowitej
gtebokasci komor ok.4,80m. Nalgy wykona ocere konstrukcji komor przy zal@niu
wigkszej gebokasci czynnej. Dopuszczagsprzyjecie wigkszej gkbokasci czynnej.

— zagwarantowane @tenie tlenu rozpuszczonego w komorach min.2,0gigO

Strefa predenitryfikacji osadu recyrkulowanego
Do strefy tej doprowadzany zostanie osad recyrkalow (powrotny) orazscieki w ilosci
10+15% Q.
Zakladany czas przetrzymywania dla 100% recydfutk. 0,7h.
Wyposaenie:
— mieszadio o osi poziome;j

Strefa beztlenowa
Zakladany czas przetrzymywania dlg,®100% recyrkulacji 0,6 do 0,7h.
Wyposaenie — jedno mieszadto o osi poziomej.

Strefa odtlenienia (uwaga j.w.)
Strefa odtlenienia zlokalizowana zostanie wsczodptywowej tj. w pasie skosow przy dnie.
Sciana oddzielagca stre§ tlenowa od strefy odtlenienia powinna byosadowiona na skosie poza
dylatacp w dnie.
W strefie odtleniania natg wydzieli¢c kieszé do recyrkulacji wewetrznej.
Wyposaenie:
— mieszadtasrednio obrotowe 0 osi poziomej;
— mieszadio pompage lub pompa zatapialna do recyrkulacji wetkzneyj;
— pomiar tlenu

Strefa denitryfikaciji

Z pozostalej oxci komory kadego cigu powinna by wydzielona strefa denitryfikacii
(niedotleniona) o zawarioi tlenu ponzej 0,5mg Q/I/

Ze wzgkddw konstrukcyjnych przeptywiciekow do poszczegodlnych stref powinier sidbywa
otworami przy dnie.

Natomiast w gérnej e%ci przegréd powinny byywykonane otwory do przeptywu piany (4kwha).
Otwory te powinny by wyposaone w zastawki opuszczane w dot.

Strefa nitryfikacji

Strefa nitryfikacji powinna by podzielona na dwie ezci. W jednej cgsci utozony zostanie ruszt
napowietrzajcy. Ruszt ten powinien lbyutozony tylko na dnie ptaskim, natomiast na skosachzgal
dodatkowo zainstalowtamieszadta.

Druga czs¢ strefy powinna by wspomagana rusztem zawieszonym z odpowiedniclatkesizt

W strefie tej na agci ptaskiej dna powinien kiyutozony ruszt napowietrzagy.

Rurociagi sprezonego powietrza
Wymagania w zakresie tych ruragdw podano w przewodach technologicznych.

Droga przeptywu osadu recyrkulowanego /recyrkulacjazewrgtrzna/.

Obecnie osad z dwdch osadnikéw wtérnych ragemi DN500 doprowadzany jest do pompowni
osadu powrotnego i hadmiernego - obiekt 9. W pormpawrocigi te pohczone g w jeden wspdiny
rurociag, z ktérego wychodgzrurochgi ssice do poszczegdélnych pomp. Osad powrotny pompami
przettaczany jest za pompawoéch rurocigow ttocznych DN500 do komor osadu czynnego.
W ramach przebudowy istnigej oczyszczalni zakladagsize osad powrotny jako recyrkulowany
doprowadzany ddzie do komor predenitryfikacji, ktére wydzielomestan na pocatku kazdego

ciagu.
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Osad powrotny istniggymi rurockgami doprowadzany zostanie do koryta stalowego iniaga
istniejagcego koryta stalowego na nowe z blachy kwasoodjorne

Koryto to utazone zostanie ngcianie pom¢dzy dwoma cigami ( jedno wspolne koryto na dwagii
technologiczne).Regulacja i odcinanie doptywu dadeo cagu za pomog zastawek naiennych.
Do komér predenitryfikacji doprowadzanecdzie ok. 10 +15%sciekdw ( Qdr) z komory
przelewowo-rozdzielczej niezat@ymi rurochgami.

Recyrkulacja wewngtrzna.

Do prowadzenia procesu recyrkulacji wevanej z komory nitryfikacji lub komory odtleniando
komory denitryfikacji nalgy zastosowamieszadta pompage lub pompy. W kadej komorze
zainstalowane zostanie jedno mieszadto poageujub pompa o wydajioi zapewniajcej ok. 300 %
recyrkulacji. Uradzenia te wypos@ne zostanm

w przemienniki czstotliwosci, ktére pozwal regulowa ich wydajng¢.

Nie przewiduje si montowania w kadej komorze dodatkowych mieszadet rezerwowych. atiekisg
natomiast zakup jednego mieszadta rezerwowego dazyau.

Transport pionowy i poziomy.

Do transportu mieszadel przyp zurawiki stacjonarne o odpowiednim awigu dla kadego

mieszadta.. Do transportu mieszadta pormego zastosowanyebzie zurawik stacjonarny o
udzwigu min. 200 kg.. Zaktadasiwykorzystanie istnigcych weagnikéw z ewentuakn korekt osi

do transportu urmlzeh poza obrys komoér. Dogi do uradzen i zurawikéw oraz do obstugi
weciagnikéw odbywa si¢ bedzie za pomagpomostow.

Demontaz urzadzen i zakres wyburzen w istniejacych komorach.
W ramach modernizacji istnigjych komér /przystosowanie do nowej technologitada sé:
— demonta istniepcych aeratoréw powierzchniowych i rozbiérkpomostéw do ktorych
podwieszonedste aeratory.
— demonta istniegcych koryt stalowych o szerod@ 600 mm i wys. 700 mm
doprowadzajcych osad recyrkulowany na didgoL = 36,0 m;
— demonta stalowych krawdzi przelewowych na odptywie o diugg 500 cm oraz likwidacja
otworéw w scianachzelbetowych o wymiarach 75 x 500 cm o ile zajdzikat@otrzeba w
zaleznosci od sposobu rozwkania odptywu z komér.

Zakres napraw :
Sciany istniejace
Skue kororg $cian na gibokas¢ dolewki usuwaic elementy sgkane i skorodowanezalo ,,zdrowego”
betonu pozostawiag zbrojeniesciany Odkute zbrojeniécian starannie oczgi¢ uzupetniagc ubytki
nowym zbrojeniem. Zamocowadodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe .Przygotowpodtaze
pokry¢ warstwg sczepn . i wylaé beton modyfikowany z widknami rozproszonymi dojpktowanej
wysokaci scian .

Sciany nowoprojektowane

Wykona nowe sciany przegrodowe w komorze z otworami uhwiajacymi przeptywsciekOw w
dolnej czsci $cian aby unika¢ obchzeniascian jednostronnym parcieniekow .

Zbrojenie nowychscian mocowéa do dna przez przyspawanie do istgiego zbrojenia dna po
uprzednim wykonaniu bruzd i oczyszczeniu zbrojdalaza pdérednictwem marek mocowanych do
dna na kotkach rozporowych .

Naprawa powierzchniscian i dna
Powierzchng $cian , dna i stupow oczgi¢ piaskowaniem strumieniowo ciernym i wyk@na
rekonstrukat powierzchni
Do rekonstrukcji powierzchnizelbetowych zastosowakompletny system napraw np.PCC Ilub
réownowany na ktory sklada si:

— warstwa ochronna stali zbrojeniowej przed kagpzj
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— warstwa sczepna gwarardc@ peta przyczepnét materiatdbw naprawczych;
— zaprawa naprawcza do napraw i rekonstrukcji ubytikdpowiednia do grulsoi ubytku.

Po rekonstrukcji ubytkow powierzchrician i dna pokry warstwa ochronm;:
— strefa odpowietrzna ( w tym przypadkach strona z¢wna ponad gruntem) — pokryarba
do betonu ;
— strefa wewntrzna - powtoki ochronne dla klasy expozycji XABb srodek penetracy w
gtab betonu ;

Dylatacje

Dylatacje : Istnigjce dylatacje w dnie &cianach komory oczgi¢ z resztek izolacji do fay
dylatacyjnej. Uszkodzone kradzie wyprofilowa .zapravq naprawcz lub szpachlowk mineralno -
zywiczn

W dylatacji umidci¢ sznur podtrzymugcy z PE jako oddolne zamkigie szczeliny i wypehdi kitem
chemoodpornym i trwale elastycznym

Koryta stalowe
Istniejace koryta stalowe zdemontodvezastpi¢c nowymi ze stali nierdzewnej w zakresie nigdtym
do nowej funkcji komor

Pomosty stalowe
Istniejace pomosty pozostawiv zakresie nieziminym do nowej funkcji komor demontaj pokrycie i
barierki .
Elementy néne zabezpieczyantykorozyjnie np.:
— oczyszczenie do stopnia czy8tbSa 2;
— gruntowanie - farba epoksydowa (gr&bok.100:125um)
- malowanie - farba poliestrowo — uretanowa (gédhak. 100-25um) lub rownowanymi
Wykona nowe konstrukcje rime pomostow uzupetnigje pomosty istnigge.
Catas¢ pomostow pokrg nowymi kratkami pomostowymi ocynkowanymi.
Na catd@ci pomostow wykonajednolity nowa barierk ze stali nierdzewnej

Istniejaca konstrukcja nosna wciagnikow

Istniejace konstrukcje pod wagniki mazna pozostawdi i wykona ich zabezpieczenie antykorozyjne
Jw.

1.5.6.2 Osadniki wtorne (obiekty nr 10/1,10/2)

Stan istniejacy.
Zrealizowane zostaty dwa osadniki wtérne radialmeymiarach;

- Srednica wewstrzna D =40,0 m;
- glebokas¢ skrajna H=3,0m;

- glebokas¢ srodkowa H =3,90 m;
- glebokas¢ leja h=2,63m;
- spadek dna w kierunku leja i =5 %;

- srednica kolumny centralnej d=4,0m;
- $rednica gory leja osadowego 1B50m;

- glebokas¢ czynna skrajna H=2,60 m;

- objetos¢ czynna jednego osadnika wg instrukcji eksploatdgjiE 2953 m3.

W ramach przebudowy oczyszczalni mglerzystosowado pracy dwa istnigege osadniki wtérne.

Na etapie dalszych prac projektowych ggleprzeanalizowa uktad wysokéciowy przeptywu
sciekbw z komdr osadu czynnego do osadnikdw wtérnyehkierunku ewentualnego max.
zwigkszenia gtbokasci czynnej tych osadnikow.
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Zakres robot
W ramach przebudowy oczyszczalni rigte
- zdemontowa istnieace wyposaenie osadnikow;
— wymieni¢ zgarniacze osadu ( zgrzebto denne ze wspomaganiem)
Elementy konstrukcyjne pomostu zgarniacza ze wtajlowej ocynkowane i malowane.
Barierki bortnice, kratki pomostowe stalowe ocynkm&. Pochwyty przy barierkach ze stali
kwasoodpornej. Pozostale elementy zgarniacza w zgreebto powinny b§ wykonane ze
stali kwasoodpornej;
- zainstalowa zesp6t do usuwania osadu plyasggo ze stali kwasoodporne] z
zagospodarowaniem tego osadu ( flotatu)
- wykona obudowe kolumny centralnej kratze stali kwasoodpornej lub zmiéniystrybucg
doprowadzanyckciekow;
- wykona nowe przelewy i koryto zbiorcze po obwodzie zdi &imasoodpornej, ktére uimne
zostanie na nowych podporach.
Zgarniacze powinny liywyposaone w szczotki czyszczenia b i koryta.

Zakres napraw dwdéch osadnikow:
Osadniki wtorne

Przewiduje si napraw dwéch osadnikow i wyposanie ich w nowe elementy stalowe ze stali
nierdzewne;.

Demontg istniejgcych zgarniaczy i monganowych
Istniejace zgarniacze zdemontotvav cataci . Po wykonaniu napraw osadnikbw zamontéwawe
zgarniacze.

Demontg istniejgcych krat stalowych i montanowych krat ze stali nierdzewnej na kolumnie
centralnej

Istniejace kraty stalowe zdemontowav catcci a po wykonaniu napraw osadnikdw zamontéwa
nowe ze stali nierdzewnej moagajje na kotkach rozporowych.

Demontad toréw jezdnych z blachy i rozkucie zniszczonychdkoosadnikow
Istniejacy tor jezdny zgarniacza nalezdemontowé a koror osadnika rozkéina gebokas¢ dolewki
usuwajc elementy sgkane i skorodowanezalo ,zdrowego” betonu pozostawiajzbrojeniesciany.

Wykonanie nowych toréw jezdnych zgarniaczy

Odkute zbrojenie scian starannie oc#gi¢c uzupetlniggc ubytki nowym  zbrojeniem.
Zamocowa dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe.

Przygotowane podi@ pokry warstwy sczepn i wyla¢ beton modyfikowany z wioknami
rozproszonymi. do projektowanej wysdkoscian. Wykoné zabezpieczenie toru jezdnego zgarniacza
np. z jastrychuywicznego lub rownowany ,ktory kedzie gwarantowat peinodporndé mechanicza

i chemiczm rowniez w warunkach eksploatacji zimowe.

Nalezy przewidzi€ podgrzewanie toru jezdnego w okresie zimowym .

Naprawa powierzchngcian i dna osadnikédw oraz kolumn centralnych
Powierzchng $cian, dna osadnika i kolumny centralnej wypiaskbwawykona rekonstrukai
powierzchni, a w stropie kolumny centralnej wykérewentualne adaptacje na potrzeby nowego
zgarniacza.
Do rekonstrukcji powierzchnizelbetowych zastosowakompletny system napraw np. PCClub
rébwnowany na ktéry sklada si:

— warstwa ochronna stali zbrojeniowej przed kagpzj

— warstwa sczepna gwarardc@ peta przyczepnét materiatdbw naprawczych;
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- zaprawa naprawcza do napraw i rekonstrukcji ubytkdpowiednia do grulsei ubytku.

Po rekonstrukcji ubytkow powierzchnician i dna pokr§ warstwy ochronm;:
— strefa odpowietrzna ( w tym przypadkach strona z¢wna ponad gruntem) — pokryarba
do betonu ;

— strefa wewntrzna - powtoki ochronne dla klasy expozycji XABb srodek penetracy w
gtab betonu ;

Podpory pod koryta stalowe i koryta stalowe

Podpory stalowe koryt zostazlikwidowane w obu osadnikach i zamienione zastaa podpory ze
stali nierdzewnej mocowane kotwami przez nawieeathd sciany osadnika. Istnigge koryta i
przelewy zdemontowaw obu osadnikach i zagli¢ korytami ze stali nierdzewne;.

Dylatacie.
Istniejace dylatacje w dnie oczgi¢ z resztek izolacji do §any dylatacyjnej.

Uszkodzone kraedzie wyprofilow& zaprava naprawcz lub szpachlowk mineralno zywiczng .

W dylatacji umidci¢ sznur podtrzymugcy z PE jako oddolne zamkuie szczeliny i wypetti kitem
chemoodpornym i trwale elastycznym .

Podobnie pogpowa z dylatacjami w korytach przy osadnikach.

Balustrady.
Balustrady wokot osadnikéw wymienna nowe w formie stupkow id@uchow mgdzy nimi.

1.5.6.3 Pompownia osadu powrotnego i nadmiernegoljekt nr 9)

Stan istniejacy.

Obecnie w pompowni zainstalowanych jestéppomp 250Z2K-12 o wydajdoi w przedziale
180 do 324 m3/h. Pompy te ttacpsad powrotny /recyrkulowany/ dwoma rukg@ami do komor
osadu czynnego. Jednym rurggem doprowadzany jest osad do dwdch blokéw konmgmda
czynnego /dwoch podwéjnych komor/. Ze wspoélnegoociggu ttocznego wyprowadzony jest
rurociag DN200 do odprowadzania osadu nadmiernego.

Zakres przebudowy.
W ramach przebudowy oczyszczadoiekow zaktada siwymiarg czterech pomp. Bia pompg; nalezy
zdemontow&d W miejsce tej pompy natg zainstalowa zestaw hydroforowy do wody
technologicznej. Zaklada esipozostawienie istniggych rurocigdéw gtoéwnych tj. doprowadzenie
osadu z osadnikdw wtérnych i ruragu ttocznego do komér osadu czynnego 8/1 i 8/208lagi te w
obrebie pompowni naliey oczysci¢ i pomalowa.
Natomiast rurocigi sace do czterech pomp i rur@gi ttoczne z armatyrnalezy wymienic na
rurociagi ze stali kwasoodpornejseednice dopasoweado wydajndci pomp.
Z czterech wymienionych pomp trzy pompy przewideias do pracy a czwarta pompa stanéwi
bedzie rezerw.
Wydajna¢ trzech pomp powinna zapewnl00% recyrkulacji w odniesieniu do przeptywu max.
okresie pogody deszczowej.
Max. wydajnd¢ kazdej pompy powinna wynosimin. 250nih. Wysokd¢ podnoszenia pomp ok.
12.0 m.
Na etapie Projektu Budowlanego nglelokladnie ustadi wysokaé podnoszenia pomp.
Dodatkowo naley:

- wymienic zasuwy na ruroggach DN 500 doprowadzgaych osad z osadnikdéw wtornych na

zasuwy naowe z napdem elektrycznym;
— zainstalowa pomiar obgtosci przeptywu na ruroggu osadu powrotnego i ha ruragi
osadu nadmiernego;
— zainstalowa pomiar zawart&ci suchej masy na ruragju osadu powrotnego.
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Przebudowa instalacji wewrtrznych

Zakres modernizacji systemu wentylacji.

Obecnie pomieszczenie pompowni osadu wtornego veypoe jest w wentylagj grawitacyjm
wywiewna i went. mechaniczpnnawiewno - wywiewa.

Wentylacja grawitacyjna powinna dyentylacy stah, Nalezy sprawdzt krotnags¢ wymian powietrza

w pomieszczeniu. Nawiew projektujeg spoprzez nawietrzaki podokienne z regulasjrumienia
powietrza, zamontowanymi nad grzejnikami, a wywigeprzez wywietrzaki dachowe cylindryczne
zamontowane na podstawach dachowych. W budynku raamane s trzy wywietrzaki dachowe
cylindryczne, sprawdzistan techniczny istniggych wywietrzakow — w przypadku stwierdzenia ztego
stanu technicznego, nalewymienic na nowe o takich samych parametrach.

Wentylacg mechanicza zaprojektowé jako dorana wilaczara na przycisk (np. przy drzwiach)
w razie potrzeby. Wentylacja ta powinna zapékrotra wymiarg powietrza w pomieszczeniu.
Obecnie w pomieszczeniu zainstaloware dwa aparaty grzewczo — wentylacyjne, oraz dwa
wentylatory dachowe. Proponuje ¢ sizainstalowanie nagrzewnicy wentylacyjnej nawiewnej
(podwieszanej z nagrzewniovodri. Powietrze ogrzane, rozprowadzongddie kanatami ze stal
nierdzewnej i kratkami nawiewnymi w proporcjach 7%, 30% dotem (kratki z regulacja #a
powietrza nawiewanego).

Wywiew realizowany bdzie poprzez wentylatory dachowe zamontowane natpagch dachowych,
oraz uktad kanatow ze stali nierdzewnej zakaony kratkami wywiewnymi (kratki z regulacja §to
powietrza wywiewanego). Rozklad powietrza zorgawi@moo 70% dotem i 30% ggr Istniepce
wentylatory dachowe po sprawdzeniu ich stanu tecmeigo, nakey wymienic na nowe lub
pozostawt i dostosowé do nowego uktadu kanatowego.

Nalezy powiazat prace wentylatora nawiewnego z wentylatorami wywgmi, tak aby po wiczeniu
wentylatora wywiewnego wezyta s¢ centrala wentylacji nawiewnej.

Ogrzewanie pomieszczenia

W pomieszczeniu pompowni osadu temperatura powligigvinna by zapewniona +8°C. Obecnie
pomieszczenie jest ogrzewane rurami stalowymébcowanymi zasilanymi waed grzewca z
istniejacej kottowi gazowej (ob. 24) o parametrach 90/70Nalezy zaprojektowa wymiarg
grzejnikbw na nowe grzejniki stalowe pilytowe z zaai termostatycznymi, bez zmiaryodta
ciepta i orurowania. Przewody instalacji c.o. iileada nagrzewnicy wentylacyjnej istnigge i
projektowane, nalsg zaizolow&  termicznie otulinami o gruBoi zgodnej z warunkami
technicznymi.

Zakres robot budowlanych w pompowni osadu powrotneg i nadmiernego

Przewiduje si nastpujace prace remontowe :
— demonta zestawu bramowego
— demonta drabiny stalowej
— wymiana rynien i rur spustowych
— demonta okien stalowych wraz z parapetami wetvanymi i zewretrznymi.
— zdjecie piytek lastriko wraz z zapraveementow + cokot z plytek lastriko
— dostosowanie otworéw drzwiowych do aktualnych norm
— Demonta balustrady zewgtrznej
Prace wykdczeniowe:
— wykonanie ocieplenia n&ianach zewgtrznych (uzupetnienie ocieplenia)
- wykonanie tynkéw zewgtrznych — tynki cienkowarstwowe akrylowe (uzupehigtynkow)
- wykonanie tynkow wewgtrznych
— wykonczenie posadzek ptytkami gres
— zdjecie i nal@enie nowych powlok malarskich
— wytozeniescian ptytkami ceramicznymi do wysod@ 2,0 m
— mont& okien aluminiowych.
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Okna z profili aluminiowych, szklone zestawem dwmszvym, o wsp. przenikania ciepta
U=1,1 W/nfK. Parapety zewirzne — stal powlekana RAL 8019, parapety weweme —w
zaleznosci od pomieszczenia, w pomieszczeniach géaiany wykaczone g§ ptytkami gres
lub ceramicznymi nie dulzie parapetu lecz whka okienna wykaczona ledzie ptytkami tak
jak sciana,

— monta bramy stalowych

- ocieplanabramadwuskrzydtowa

— wykonanie cokotu z ptytek gres

— rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie z blachynkowanej powlekanej

— monta balustrady zewgirznej stalowej malowanej proszkowo

— wykonanie opaski wokét budynku

— wykonczenie muru oporowego ptytkami gres mrozoodpornymi

1.5.6.4 Budynek stacji dmuchaw o0b.30

Dla potrzeb napowietrzania komoér osadu czynnegdadaks¢ budow nowego budynku stacji
dmuchaw. Budynek ten nalezlokalizowa w potnocnej cgsci oczyszczalni w rejonie komory osadu
czynnego 8/4 wg propozycji na getonym planie zagospodarowania.
Dojazd do budynku od drogi przebiegag] wzdtw kanatu odprowadzagegoscieki oczyszczone.
Budynek stacji dmuchaw powinien posiadaymiary w rzucie min. 10,0 x 14,0 m. i wysakoktora
umazliwi transport  kadego zainstalowanego udzenia w caléci za pomog suwnicy o
odpowiednim udwigu.
W budynku nalgy wydzielic nasgpujace pomieszczenia:

- hala dmuchaw do zamontowania trzech dmuchaw ( graeujce i jedna rezerwowa) o

wydajndici max. nie mniejsza ni 2500Nni/h kazda i o odpowiednim spzu;

— rozdzielni elektrycznej i AKPIA,

— komory kurzowej o konstrukcjielbetowej wzdha diuzszego boku budynku.
W celu umaliwienia wegcia do komory kurzowej natg przewidzi€ wykonanie szczelnego wtazu w
formie drzwi o wymiarach min. 180 x 80 cm dwietle. Otwoér ten umadiwi dostep i wykonanie
wszelkich czynnéci obstugowych i serwisowych np. wymiana filtrowg.it
Dmuchawy powinny pobietapowietrze ze wspolnej komory kurzowej. Dla komé&yzowej naley
zaprojektowa czerpniescienne. W kadej czerpni naley przewidzi€¢ monta wymiennego filtra do
wstepnego oczyszczenia powietrza. Parametry filtrw agrgniach oraz wymiary czerpni naje
zaprojektowa zgodnie z wymaganiami dostawcy i producenta dmachaachowaniem pdkosci
wlotowe] powietrza nie przekracaap] 2 m/s (z uwzglnieniem zamontowanego filtra) przy
zalazeniu pracy czterech dmuchaw z maksyraaliydajndcia. Filtry powietrza zgodne z wymogami
producenta i dostawcy dmuchaw powinny igwniez zamontowane porilzy komon kurzowy a
dmuchawami (na ssaniu).
Dmuchawy w obudowach zdiickochtonnych powinny by posadowione na fundamentach. Przy
projektowaniu fundamentéw naleuwzgkdnic:

- 20% rezerw w obcizeniu fundamentéw;

— wystepowanie drga od pracujcych uradzen.
Budynek powinien by zaprojektowany o konstrukcji szkieletowej ( stugjbetowe) z wypetnieniem
pustakami ceramicznymi gr. 29cm z ociepleniem tyopianem gr.10cm.
Pomkidzy stupami naley przewidzié€ sciany fundamentowgelbetowe.
Przykrycie budynku ptytami dachowymi + ocieplenigpapa termozgrzewalna.
W plycie podiogowe] naly wykona& kanaty kablowe przykryte blaghzeberkowa ze stali
kwasoodporne;.
Sciany do wysokéci 2,0m naley wylozyé pltytkami ceramicznymi a posadgkv budynku nalgy
wykona z powtoki epoksydowej antyglizgowej przystosowanej do olagen jakie mog wystpic.
Budynek naley wyposay¢ w brang wjazdowy o szerokéci min. 4,5m i wysokéci min. 5,0m.
Dodatkowo naley przewidzi€ drzwi wefciowe o szerok&ei 90cm.
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Wewnetrzne instalacje sanitarne
W budynku stacji dmuchaw naleprzewidzié:
- utrzymanie odpowiedniej temperatury powietrza w reale zgodnym z wymaganiami
dostawcy dmuchaw;
— odpowiedni system wentylacji z pomieszczenia zadi elektrycznej i szaf AKPIA z
zastosowaniem roéwnieklimatyzacii;
— doprowadzenie wody do umywalki i kurka czerpalnegozhczki do weza ( nie przewiduje
sie wezta sanitarnego);
- odprowadzenie zytej wody z umywalki i min. dwoch kratek podtogoviyc

Rurociagi sprezonego powietrza w obgbie budynku
Srednice i inne parametry ruragbw Spezonego powietrza oraz armatury i wyposaie naley
zaprojektowa i wykona® zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy dmuchaw
Na rurocagach kadej dmuchawy nale przewidzié:
— przepustnice regulacyjne z r@em elektrycznym;
— pomiar cénienia;
— pomiar temperatury.
Rurochgi te powinny posiadaizolacg termiczry, i ostore z blachy aluminiowe;j.

1.5.7 Przebudowa obiektow przerébki osadévciekowych.

1.5.7.1 Droga przeptywu osadovciekowych.

Droga przeptywu osadu wsgpnego

Osad wstpny powstaty w osadnikach wghych w wyniku sedymentacji zawiesiny tatwoopadglne
z lejow osadowych pod wplywem soienia hydrostatycznego odprowadzangddie do studni
zbiorczej osadu zlokalizowanej w pompowni osad@biekt 13.

Osad wsipny za pomog pomp zlokalizowanych rownien obiekcie 13 przettaczangdizie do
zag:szczaczy osadu wginego - obiekt 11/1, /Fermentor/.

W zag;szczaczu tym mee by prowadzony proces kwaej fermentaciji do produkcji LKT.

Droga przeptywu osadu nadmiernego.

Przyrost biomasy powstaly w procesie biologicznegayszczaniasciekdw musi zosta usungty

z uktadu recyrkulacji zewatrznej. Osad nadmierny z ruragu odprowadzapego osad wtorny
/powrotny do komory predenitryfikacji odprowadzangst do stacji zagpzczania tego osadu
Zlokalizowanej w budynku pompowni osadu i wymieravikii.

Istnieje réwnieé mazliwos¢é odprowadzenia tego osadu do ob.17 i dalej przestiroki wstpne
(rozwigzanie awaryjne).

Osad nadmierny zagzczony za pomacpompy przettaczany jest do zbiornikaspminiego osadu
Ob.11/2.

Droga przeptywu flotatu.

Z kazdej komory piaskownika zgamty thuszcz /flotat/ odprowadzanythzie do wydzielonych studni
/dwie niezalene studnie/ tj. obiekt 2a i 2b. W studniach tycbvpadzony kdzie proces mieszania
flotatu z osadem podgrzanym z rugmei osadu podgrzanego po wymiennikach ciepta.

Ze studni 2a i 2b flota przettaczangdzie do zbiornika pwedniego osadu ob.11/2

1.5.7.2 Zagszczacze osadu wgbnego (obiekty nr 11/1, 11/2)
Stan istniejacy.
Obecnie na oczyszczalni zrealizowane zostaly dwggszazacze grawitacyjne pionowe z dnem
ptaskim wg UNIKLARU-77.
Parametry techniczne zgggczaczy:
— $rednica cgsci cylindrycznej D = 9,0 m
— wysokas¢ catkowita czsci cylindrycznej H= 3,70 m
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— wysoka¢ czsci stazkowej z zagtbieniem w dnie K= 1,24 m
— poziom max. napetnienia 0,70 m pogjikorony zagszczaczy
— pojemna¢ czynna cesci walcowej jednego zagzczacza wynosi V =191 m3
— pojemnd@¢ czynna casci stazkowej V =18 m3.
Zageszczacze wypogane g W mieszadta gtowe o napdzie elektrycznym.
Jeden zagpzczacz tj. 11/1 dulzie pracowal jako zagzczacz osadu wginego z meliwoscia
prowadzenia fermentacji kémej ( produkt LKT).
Drugi zagszczacz 11/2 pracowagdizie jako zbiornik pg&redni osadu.

Zageszczacz osadu ob.11/1
Do zagszczacza doprowadzanydzie osad wgpny z pompowni osadu i wymiennikowni Ob.13.
Zageszczacz wypos@ny zostanie w mieszadio ghowe wolnoobrotowe z wykorzystaniem
istniejpcego pomostu (wymiana istraepgo mieszadta)
Zageszczacz przykryty zostanie przykryciem dachowynutygkkiego np. z laminatu poliestrowo-
szklanego bez ocieplenia.
Przykrycie to powinno posiada

- kominek wentylacyjny nawiewny;

— kréciec rurowy do podtzenia wentylatora wyggowego do odprowadzenia

zanieczyszczonedo powietrza z przestrzeni pod pakrydachowym;

— jeden lub dwa wtazy;
Przy pracy jako fermenter zakiladg snozliwos¢ wymywania LKT doprowadzag scieki pomp
zainstalowaaw ob.13
Wody osadowe za pomg@omiaru warstwy rozdzialu odprowadzangdd do studni zbiorczej
sciekéw ob. 7a lub przettaczane do komory przelewosanizielczej Ob.7b.

1.5.7.3 Zbiornik pcsredni osadu ob.11/2

Obecnie do tego zbiornika ( obecnie gagzacza) doprowadzany jest osad nadmiernyszagony.
Do zbiornika péredniego doprowadzanydzie :

— osad nadmierny zagzczony;

— osad wsfpny zagszczony z zagpzczacza 11/1 przettaczany pamw 0b.13 przez

wymienniki ciepta lub oddzielnym ruragiiem z omingciem wymiennikéw;

— podgrzany flota z piaskownika (ob.2a iob.2b)

- podgrzany flota z osadnikow wginych 6/2 i 6/3 ( ze studni flotatu 6a)
Zawarta¢ zbiornika pdredniego za pomacpompy w 0b.13 (dolny poziom) przettaczangdhe
poprzez wymienniki ciepta do komory WKF.
Zbiornik ten przykryty zostanie pokryciem dachowigkkim np. z laminatu polisterowo-szklanego z
ociepleniem.
Przykrycie to powinno bywyposaone w elementy jak pokrycie ob.11/1.
Dodatkowo nalgy ocieplic zewretrzna czes¢ walcowy zbiornika do gt 1.2m pomej terenu
styropianem gruliei 10cm.
Rzedna komory wg projektu - 316,20
Rzedna poziomu osadu przy max. napetnieniu - 315,50

Zakres napraw.
Demontg istniejgcych mieszadet i monganowych

Istniejace mieszadta zdemontowa
Istniejace pomosty pozostawiv zakresie niezfsinym do nowej funkcji komér demonéaj pokrycie i
barierki .
Elementy néne pomostow zabezpiedzgntykorozyjnie np.:

— oczyszczenie do stopnia czyStoSa 2

— gruntowanie - farba epoksydowa (greba00:125um)

— malowanie - farba poliestrowo — uretanowa (g&g¢0-25um)

lub rbwnowane.
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Pokrycie pomostéw dostoso&vado projektowanego przykrycia zgggczacza z tworzywa
sztucznego .

Naprawa powierzchngcian i dna
Dwa zagszczacze sotwartymi zbiornikami kotowymi dgrednicy wewrtrznej 9,00m zagbionymi
w gruncie do okoto potowy wysokoi sciany zewwtrznej. Przy tych obiektach ze wzdl na dua
ilos¢ rakdw i nieréwnéci nalezy szczegolnie zwrdéiuwag; na oczyszczenie powierzchni metod
strumieniowoscierm.
Po oczyszczeniu wykodaekonstrukai powierzchngcian i dna.
Do rekonstrukcji powierzchriielbetowych zastosow&ompletny system napraw
na ktory sktada si:

— warstwa ochronna stali zbrojeniowej przed kagpzj

— warstwa sczepna gwarardc@ peta przyczepnét materiatdbw naprawczych;

- zaprawa naprawcza lub podobna do napraw i rekdgitubytkéw odpowiednia do gruba
ubytku.

Po rekonstrukcji ubytkow powierzcleriician i dna pokr§ warstwg ochronm :
— strefa odpowietrzna ( w tym przypadkach strona z¢wna ponad gruntem) — pokryarba
do betonu ;

— strefa wewntrzna - powtoki ochronne dla klasy expozycji XA3ub srodek penetracy w
gtab betonu ;

Powtoki naktada gina oczyszczone i wyszpachlowane paeto

1.5.7.4 Instalacja czyszczenia powietrza.

Z uwagi na toze przy prowadzeniu procesu kimej fermentacji osadu wginego wytwarzaneas
bardzo przykre zapachy, w tym réwnigvysokie s¢zenie siarkowodoru, zakladagstzyszczenie
powietrza z zamkgrtych czsci zag:szczaczy — fermentatorow i zbiornikaspedniego osadu.
Przewidziana kubatura do wentylacji w jednymesgzaczu wynosi ok. 100°nZatazono dwukrotg
wymiare powietrza za pomaowentylatora wycgowego. Do czyszczenia powietrza pexgjnp. filtr

z wypetnieniem wglem aktywnym o przepustova ok. 200 m3/h. Dla dwoch zesgczaczy
zainstalowana zostanie jedna kolumna do czyszcpenidetrza.

Czyszczenie powietrza e odbywa sie rowniez na drodze biologiczne;.

Urzadzenie do biologicznego oczyszczania powietrzadskk z wentylatora, nawibacza i zbiornika
wypetnionego zteem biologicznym. Zanieczyszczone powietrze ttoczeseza pomacwentylatora
do nawikacza, gdzie osga niezledna wilgotnas¢é. Nastpnie powietrze przepuszczane jest przez
zloze biofiltra zasiedlone wyselekcjonowany mikroorgamami. Na zleu nasgpuje separacja
zanieczyszcaze oraz ich biodegradacja. Czyste powietrze ulatujeo datmosfery.
Parametry prowadzenia procesu czyszczenia powielrzsterowane automatycznie. Mpgostad
zainstalowane np. dwa udzenia o odpowiedniej wydajba.

Instalacja do czyszczenia powietrza ustawiona mgstaa fundamencie betonowym o wymiarach
dostosowanych do wymiaru adzea.

1.5.7.5 Pompownia osadéw i wymiennikownia (obiektrri3)
Opis stanu istniepcego w zakresie instalacji do zagzczania osadu nadmiernego
Na poziomie +0.00 zainstalowang s
- zag:szczacz onowy o wydajnéci do 25nih;
— pompa wody pluckej;
— szafa zasilajco-sterujca;
Na poziomie - 5,90m zainstaloware s
— pompa nadawy osadu;
— zbiornik pagredni osadu zagzczonego;
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- mieszacz;
— stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu.
Zakres pomiardw:
— pomiar obgtosci przeptywu osadu przed i po zsgczeniu;
— pomiar zawartéci suchej masy w osadzie przed i poeszgzeniu.

Zakres przebudowy.
W ramach przebudowy oczyszczalktiekow zaktada si w tym obiekcie wykonanie ngj
wymienionych prac:

- wymiarg pomp do przettaczanig@iekOw ze studni zbiorczej - obiekt 17;

— wymiare pomp do przettaczania osadu ggstego ze studni zbiorczej do zagczaczy osadu -
fermentatoréw - obiekty 11/1;

- wymiarg pomp do przettaczania osadu gsggzonego z zagzczaczy obiekty 11/1 poprzez
wymienniki ciepta do zbiornika gredniego osadu 0b.11/2 i zawdiibzbiornika pdredniego
ob. 11/2 poprzez wymienniki ciepta do komory WK

— wymiare pomp do recyrkulacji osadu z komér WKF poprzez wemiki ciepta;

— wymiare dwdch spiralnych wymiennikéw ciepta do podgrzewansadu (trzeci istniggy
wymiennik naley pozostawd);

— mont& nowych uradzen pomiarowych;

- wymiare ukladu wentylaciji.

Pompy do przettaczaniasciekdéw ze studni zbiorczej - obiekt 17.

Zainstalowaneastrzy pompy o wydajnici Q = 220 - 370 m3/h. Obecnie pracuje tylko jegoepa.
Nalezy zainstalowé trzy pompy na istnigcych fundamentach (wymiary istrieych fundamentéw
nalezy przystosowé do gabarytéw pomp) do przettaczak@ekow ze studni zbiorczej do komory
rozpreznej. Komoe rozpkzna nalezy zrealizow& przy korycie doprowadzagym scieki do
osadnikéw wsfpnych (w miejsce wlotu istnigego rurocigu do koryta). Z komory nagii odptyw
sciekéw do koryta.

Obecny stan tj. wtlaczanie zkj ilosci sciekdw bezpérednio do koryta powoduje cafléciekow & do
zwezki pomiarowej i falszowania wynikow pomiaru do ktayprzed osadnikami wginymi. Dwie
pompy przewiduje gido pracy okresowej, a trzecia standwgdzie rezerw. Zaktada si rowniez
mozliwo$¢ wchodzenia do pracy drugiej pompy przy pogodziszdeowej, kiedy wyspia wieksze
doptywy wéd deszczowych z terenu oczyszczalni. Nafgzyja¢ pompy wydajnéci 80 do 135rith.
Pompy powinny b§y wyposaone w przemienniki estotliwosci. Nalezy dazy¢ do tego aby jedna
pompa pracowata w sposogly.

Zatozono réwnie doprowadzeniesciekOw ze studni zbiorczej - obiekt 17 do gsarzacza -
fermentatora - obiekty 11/1 w celu wyptukiwania LKDo tego celu przewiduje ¢szainstalowanie
dodatkowej pompy. Geometryczna wysékpodnoszenia tej pompydhizie wynost orientacyjnie ok.
8,50 m.

Pompa ta pracowabdzie okresowo w zammosci od przygtego sposobu dystrybucji generowanych
LKT. Zaktada s¢ zainstalowanie jednej pompy. Druga pompa staétwdzie rezerw magazynow.

Pompy do przettaczania osadu wgpnego

Pojemnd¢ czynna studni zbiorczej do ktorej odprowadzanyt jesad wsipny PT wynosi

Ve, =42,6 m3.

Pojemnd¢ leja osadowego w osadniku wghym V = 9,94m . Zakladasié do 6 spustow osadu z

lejow osadowych do studni zbiorczej.

Nalezy zainstalowa nowe pompy na istniggych fundamentach.

Zaklada s}, ze pompy te przeznaczoneda do przettaczania osadu wshego ze studni zbiorczej do

zag:szczacza - fermentatora - obiekt 11/1, oraz osalkepnego zagszczonego z zagzczacza 11/1
a do zbiornika gredniego osadu ob.11/2. Wydagho wysokai¢ podnoszenia

pomp ( 1+1) powinna ldydostosowana do przepustaigbwymiennikdw. Wirniki pomp powinny ky

wykonane zeliwa utwardzonego.

Na rurocagu sacym zamontowany zostanie macerator do rozdrabnamsai wioknistych.
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Pompy do przetlaczania osadu zagzczonego i flotata ze zbiornika p&wedniego 0b.11/2 do
komory fermentacyjnej WKF

Obecnie do przetlaczania osadu ¢gagzonego z zagzczaczy poprzez wymienniki ciepta
zainstalowaneagsdwie pompy. Jedna pompa damg RZ125-315 o wydajrioi Q = 120 - 220 m/h

i podnoszeniu H = 22 do 27 m z silnikiem o mocy N8G kW. Druga pompa 150Z2K12 stanowi
rezerw techniczm. Osad zagszczony pomg j.w. tloczony jest do ruroggu DN250 mm z ktoérego
to rurochgu zasilaneastrzy wymienniki ciepta.

Dobowa ilé¢ osadu zagszczonego o zawasa suchej masy do 5 %gbzie wynost Q = 48+60 rivd

W dobowej iléci osadu podawanego do komory WKF aglewzgkdni¢ flotat oraz doprowadzony
osad podgrzany do ob.2a, 2b i ob.6a oraz osad panigrdoprowadzany bezfgednio do samego
zbiornika pdredniego osadu.

Na istniegpcych dwoéch fundamentach naje zainstalowd nowe dwie pompy o wydajgoi i
wysokasci podnoszenia dostosowanej do przettaczania tegdwprzez wymienniki ciepta do komory
WKF. Wymiary fundamentéw dostosowane do gabarytomg.

Wirniki pomp odpowiednio utwardzone.

Wymienniki ciepta.

Obecnie zainstalowanea grzy spiralne wymienniki ciepta o wydajée ciepta 18 800 kcal/h

i natzeniu przeptywu q = 1420 I/min. Powierzchnia grzeavggdnego wymiennika wynosi 16 m2.
W ramach przebudowy oczyszczalni w istpeej pompowni osadu zaktadag sivymiare dwoch
istniejgpcych spiralnych  wymiennikbw na wymienniki spiralmeowej generacji. Dla potrzeb
utrzymania temperatury w jednej komorze fermentagyjw granicach 35°+37C zakladag si
zainstalowanie jednego wymiennika ciepta oraz jgqenpy przeznaczonej do recyrkulacji osadu
poprzez wymiennik ciepta. Drugi zamontowany uktaohignnika z pompstanowé bedzie rezerw.
Zaklada si dwukrotry recyrkulacg osadu z komory fermentacyjnej przez wymiennik lgiep

Trzeci istniejcy wymiennik naley pozostawd.

Pompy do recyrkulacji osadu przez wymienniki.
Obecnie zamontowana:s
— Jjedna pompa RZ125-315 o wydajeoQ = 120 do 220 m3/h i podnoszeniu 22 do 27 m z
silnikiem o mocy 30 kW,
— dwie pompy 150 Z2K-12 ktére stanawrezerve Pracuje tylko jedna pompa RZ125-315
Wydajnaé¢ pompy Q = 160 m3/h = 44,4 dm3/s.
Nalezy zainstalowa dwie nowe pompy na istniggych fundamentach lub nowych fundamentach
przystosowanych lokalizacyjnie do usytuowania wymikow.
Na rurociagu podgrzanego osadu po wymiennikach haleykona odgakzienie z maliwoscia
doprowadzenia osadu podgrzanego do ob. 2a, 2biizBéornika pdredniego z uktadem zasuw
pneumatyczna +¢czna.
Wysoka¢ geometryczna podnoszenia:

— poziom osadu w komorze WKF: 316,00
Cisnienie na doptywie 11,60
Straty hydrauliczne wg PT 7,50 m

4,10 m

Pompy powinny posiada wysokaci podnoszenia ktora umldwi rozpoczcie mieszania przy
niepetnym wypetnieniu komory np. podczas rozruchu.

Proponuje s zastosowa dwie pompy o wydajniezi dostosowanej do przepustosgd hydraulicznej
wymiennikow. Wirnik pompy wykonany zeliwa odpowiednio utwardzonego.

Zakres modernizacji systemu wentylacji.

Zaklada si krotnas¢ wymiany powietrza 5w/h.

Orientacyjna ilé¢ powietrza ok. 9000 fh

Orientacyjna ilé¢ ciepta dla wentylacji mechanicznej ok 88 kW.
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W miejsce istnigjcego starego systemu opartego na czterech apargtaetvczo-wentylacyjnych
sciennych jako nawiew oraz czterech wentylatorackchdeych wywiewnych, proponuje esi
zastosowé centrag wentylacyja nawiewno-wywiewn podwieszon np. typu CV-P-A z nagrzewric
wodm i z odzyskiem ciepta na wymienniku keowym z wentylatorami (nawiewnym i
wywiewnym). Rozprowadzenie powietrza kanatami 2 sierdzewnej przy czym nawiew powietrza
do pomieszczenia zorganizowargdbie 30 % dotem i 70 % gHa wywiew 70 % dotem i 30 % gor
Pomieszczenie pompowni posiada wentylacja grawitacyako wentylag stak, Nawiew przez
infiltracje, a wywiew poprzez wywietrzaki dachowe cylindryczmamontowane na podstawach
dachowych. Sprawdgistan techniczny istniggych wywietrzakéw dachowych — w przypadku ziego
stanu wymierd na nowe o takich samych parametrach. ¥Naléwniez sprawdzt krotnags¢ wymian
powietrza w pomieszczeniu, ktéra powinna wyaaesin. 0,5 w/h.

Wentylacg mechanicza zaprojektowa jako dorana witaczam na przycisk (np. przy drzwiach) w
razie potrzeby. Wentylacja ta powinna zapeémkrotra wymiarg powietrza w pomieszczeniu.

Ogrzewanie pomieszczenia

W pomieszczeniu pompowni osadu temperatura powigigvinna by zapewniona +8°C. Obecnie
pomieszczenie jest ogrzewane rurami stalowymébcowanymi zasilanymi waed grzewca z
istniejacej kottowi gazowej (ob. 24) o parametrach 90/70Malezy zaprojektowa wymiare
grzejnikbw na nowe grzejniki stalowe plytowe z zaami termostatycznymi, bez zmiaryodia
ciepta i orurowania. Przewody instalacji c.o. iileaga nagrzewnicy wentylacyjnej istnige i
projektowane, nalg zaizolowa termicznie otulinami o gruBoi zgodnej z warunkami technicznymi.

Zakres robot budowlanych do wykonania
Przewiduje si nastpujace prace remontowe :
- wymianaslusarki drzwiowej;
— demonta drabiny stalowej;
— wymiana rynien i rur spustowych;
— demonta okien stalowych wraz z parapetami wetvanymi i zewrgtrznymi;
—  zdjecie ptytek lastriko wraz z zapraveementow + cokoét z plytek lastriko;
— dostosowanie otworéw drzwiowych do aktualnych norm;
- remont schodéw wggiowych;
— wymiana ptyt Witrolit nalusarke aluminiow.

Prace wykdczeniowe:

— wykonanie ocieplenia nianach zewgtrznych (uzupetnienie);

— docieplenie stropodachu;

- wykonanie tynkdéw zewgirznych — tynki cienkowarstwowe akrylowe (uzupetie;

- wykonanie tynkdw wewgtrznych;

— wykonczenie posadzek plytkami gres;

- wylozenie wyktadzia winylowa obiektowa posadzki - szatnia, pokéj mistrzow, pokdj obstugi
pompowni;

— wymiana bialego monta w sanitariatach;

— wymiana stolarki drzwiowej;

— zdjecie i natl@enie nowych powtok malarskich;

- wylozeniescian ptytkami ceramicznymi do wysad@ 2,0 m;

— monta okien aluminiowych;
Okna z profili aluminiowych, szklone zestawem dwmsavym, o wsp. przenikania ciepta
U=1,1 W/m2K. Parapety zewtmzne — stal powlekana RAL 8019, parapety wevwame —
zaleznosci od pomieszczenia, w pomieszczeniach gézeny

— wykonanie cokotu z ptytek gres

- rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie z blaohynkowanej powlekanej

— wykonanie opaski wokét budynku
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1.5.7.6 Wydzielone komory fermentacyjne WKF (obiektr 15/1 i 15/2)

Opis stanu przed wyhczeniem z pracy komory WKF 15/1.
Zrealizowane zostaty dwigelbetowe komory WKF o0 pojemic czynnej wg projektu V = 2050 m3.
W pojemndci tej uwzgkdniona zostata cata aipps¢ stazka gornego dcznie z cgscia gazowd.
Komory WKF sktadaj sie z:

— cze$ci cylindrycznej csrednicy D = 15,0 m i wysokégi H = 8,0 m.

Pojemné¢ czsci cylindrycznej \, = 1413 m3

— stazek dolny
Stazek dolny sktada siz dwoch czsci:

— czsci gornej o nachyleniu 45° drednicy 15 m przy egci cylindrycznej oraz 8,0 m przy

dolnej czsci starka. Wysoka¢ tego staka wynosi H = 3,5 m.

— cze$¢ dolna o nachyleniu 30°.
Srednica gorna tego stka 8,0 m &rednica dolna 1,0 m.
Wysokas¢ tej czsci starka H, = 2,0 m.
Pojemndéc¢ czynna catego stka dolnego wynosi ¥= 414 m3
- Stazek gorny o catkowitej wysokoi Hz = 3,20 m.
Srednica gornej aZci stazka scictego D = 3,50 m. Zakladane max. napetnieniekstayornego wg
projektu wynosi 2,20 nirednica steka na tej wysoksci wynosi D = 7,30 m.
Pojemndc¢ tej czsci starka gornego wynosi y= 180 m3
Pojemnda¢ catkowita jednej komory wynosi:
V.= 1413 + 414+ 180 = 2007 m3
Przyjto V4 = 2000 m3.
Komory te padczone § wspolnym szybem instalacyjnym.
Komory WKF pracowaty w uktadzie szeregowym. Obeqrigcuje tylko jedna komora Ob.15/2.
Przeptyw osadu z jednej komory do drugiej odbywalsrocagiem DN 300 mm. Osad surowy
zaszczepiony osadem fermentacyjnym z ll-giej kgm@odgrzewany na wymiennikach
doprowadzany byt do I-szej komory. Odprowadzansado przefermentowanego na poletka
osadowe lub do odwodnienia na wirbwce odbywaksina komory ll-giej.
Mieszanie zawartei komér odbywa gi za pomoa pompy 250 Z2K-12. Pompy te umieszczoae s
w szybie instalacyjnym. Do kdej komory przyporadkowane g dwie pompy - jedna praciga
a druga stanowca rezerw.
Rurochgi ssice tych pomp wprowadzona go komor w potowie ich wysokoi a rurocigi ttoczne
maja wylot w gornej czsci stazka. Rurocag ttoczny zakaczony jest czterema dyszami zggonymi
0,5 m pod zwierciadlem osadu.
Dla zapewnienia odpowiedniej statej temperaturyom&rach fermentacyjnych do recyrkulacji osadu
przez wymienniki ciepta pobierany byt osad z lljglkkomory i wttaczany do komory I-€j.
Do przettoczenia osadu przez wymienniki zainstalmvas pompy 150Z2K. Pompy 150Z2K
i wymienniki ciepta zlokalizowaneasw obiekcie 13 - Pompownia osadéw i wymiennikownia.
Osad do recyrkulacji przez wymienniki ciepta pobiey z gornej ogci stazka dolnego, a samo
przegcie rurochgow przezsciany komoér wykonany zostat przezeé& cylindryczry tuz nad stakiem
dolnym. Uktad zasuw pozwala na pobieranie osaduedgrkulacji z obu komér. Osad podgrzany
wprowadzany do gornej exi komoér. Uklad zasuw pozwalat na wprowadzenie osdd kadej
komory lub do wybranej komory.
W szybie instalacyjnym na poziomie + 0.00 tj. nedreej wg projektu 314,70 zamontowarnedsvie
pompy 150Z2K-12. Pompy te przeznaczopes pobierania osadu z dolnegéa stazka dolnego i
do przettaczania osadu na poletka osadowe. Pormmyéenaczone byly réwnialo przettaczania
osadu z komory I-szej do komory
[I-giej /wlot osadu do stika gornego/. Uktad rurogiow i zasuw pozwalajna grawitacyjne /pod
cisnieniem stupa osadu/ odprowadzanie osadu przeféomanego na poletka osadowe.
W gérnej czsci na stropie stika gornego komaor wydzielone gbiorniki, do ktérych odprowadzany
jest kazuch z gérnej warstwy osadu i osad z przelewdw awwacih. W komorze 1l-giej wykonana jest
instalacja do odprowadzania wod osadowych.
Wody osadowe wg projektu miaty bpdprowadzane do zbiornika j.w.
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Przedstawiony wiej uktad pracy komor WKF odnosigsilo stanu przed wytzeniem komory WKF
15/1 z pracy.

Zakres przebudowy komory WKF - obiekt 15/1.

Obecnie komora WKF 15/1 wadzona jest z pracy. W roku 2006 po uprzednimaeaeniu z pracy i
po opré&nieniu dokonano naprawy betonussedku komory i wykonano powtoki chemoodporne.
Zdemontowano réwniewszystkie rurocigi zwiazane z 4 komor z wyjatkiem rurocagu DN200
wychodzcego przy dnie stda dolnego.

Dla zamontowania nowego ukladu odbioru biogazupleeznika cieczowego oraz mieszadta mgle
wyburzy istniepce scianki, ktére umaliwiaty wykonanie uszczelnienia wodnego dzwonu gezgo
oraz wykona nowe zamkricie komory z blachy kwasoodpornej o przybliej powierzchni

ok. 3,5 nf ocieplonej. W zamkgtiu tym wykonane zostarodpowiednie otwory.

W ramach przebudowy tej komory zaktada si

— zmiarg Sposobu mieszania zawato komory tj. w miejsce mieszania za poraogkiadu
pompowego wprowadzagsmieszanie za pomaanieszadta wolnoobrotowego w wykonaniu
przeciwwybuchowym;

— zmiarg sposobu odprowadzania osadu przefermentowanego.

Osad przefermentowany odprowadzarydie z dolnej walcowej gci komory rurocigiem
DN250 mm do wydzielonego zbiornikaelbetowego na stropie st@ gornego. Do
przeprowadzenia tego ruragu przez strop st@a gérnego wykorzystany zostanie istais]
otwor do odprowadzania wody nad osadowej lub otNarrurociagu przelewowego DN40O.
Zaktada st, ze wydzielony zbiornikzelbetowy na stropie stka gérnego podzielony zostanie
na trzy cesci przegrodami z blachy kwasoodpornej. Do jednefj@avyprowadzony zostanie
rurociag DN250 odprowadzagy osad przefermentowany. Diggatego rurocigu wewratrz
komory wyniesie w przybteniu 10,0 m.

Z tej czsci zbiornika za pomeczastawki przelewowej osad odprowadzangizie do drugiej
czesci zbiornika, z ktérego nagii odptyw osadu do zbiornika magazynowego osadu
przefermentowanego.

Taki spos6b odprowadzenia osadu przefermentowanegioezpieczy komer przed
wytworzeniem poddéhienia przy nadmiernym spcie osadu. Il&¢ osadu odptywaicego z
komory odpowiada bedzie ilosci osadu doprowadzonego. Do trzeciegsct zbiornika
wprowadzany &dzie rurocag przelewowy /przelew awaryjny/ lub do odprowadaaogsci
ptywajacych /piany/ z powierzchni osadu poprzez podniési@oziomu osadu w komorze
WKF. Przegrody w zbiornikuzelbetowym wykonane zostanz blachy kwasoodpornej.
Operac taka naley przeprowadzi przez podniesienie kragzi przelewowe] na odptywie
osadu przefermentowanego. Na ruggai odprowadzapym osad z przelewu awaryjnego
naleey wykona zamknigcie wodne o wysokmi wyzszej od dnienie biogazu w stdu
goérnym. Do odplywu osadu przefermentowanego z @eejvczsci zbiornika na stropie
wykorzystane zostanie miejsce istatggo rurocigu DN300 wychodacego ze zbiornika na
stropie. Zaklada sj ze rurochg odprowadzacy osad przefermentowany wykonany zostanie
Z rur ze stali nierdzewnejspednicy DN250.

— zmiarg sposobu pobierania i wprowadzania osadwkulowanego podgrzanego.
Zaktada si dwie maliwosci pobierania osadu z komory do recyrkulacji preaamiennik
ciepfa.

Jeden sposo6b polegaddzie na tymze osad do recyrkulacji pobierangdzie z dolnej cgci
stazka dolnego do czego me zosta wykorzystany istniejcy rurocag DN300. Drugi sposéb
to pobor zesrodkowej czsci walcowej tj. w miejscu istnigtego rurocigu sacego pomp.
Wprowadzenie osadu podgrzanego recyrkulowaneg@dwsurowego odbywasie bedzie
istniegcym przefjciem przy steku dolnym lub rurocigiem wprowadzonym w sk&u
gornym.

— spust osadu z komory WKF 15/1. Do spustu osadu rmokp pozostawia 8i istniepcy
rurociag.
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Dodatkowym elementem, ktory wprowadza sv ramach przebudowy komory WKF to
instalacja wody do gaszenia piany oraz do uzupekieamkn¢cia wodnego na przelewie
awaryjnym.

- zainstalowanie bezpiecznika cieczowego, ktéry zpieezy komog WKF przed nadmiernym
wzrostem cinienia w kopule gornej i wygpieniem poddinienia.

- wykonanie nowego ggia biogazu

1.5.7.7 Zbiornik osadu przefermentowanego (obiektml5/2 )

Na zbiornik osadu przefermentowanego zaadoptowastarie istniejca komora WKF 15/2.
W tym celu naley wytaczy¢ z pracy komag, odgazowd, opr&ni¢ z osadu i wyczcic.
Nastpnie naley zdemontowa wszystkie ruroeigi i podpory tj:

— zdemontowa rurockgi odprowadzajce biogaz;

— zdemontowéa dzwon ujmugcy biogaz;

- zdemontowa rurocigi wchodace w gornej cgci stazka;

— zdemontowéa dysze /instalagjrozprowadzajca doprowadzany osad/;

- zdemontowa rurocigi do odprowadzania wod osadowych;

— zdemontowda wszystkie rurocigi znajdugce s¢ wewmtrz komory oraz konstrukcje wsporcze

z wyjatkiem rurocagu DN200 wychodacego przy dnie stda dolnego.

Po zdemontowaniu tych elementéw rigldokona oceny stanu betonu wewtrz komory i wykona:

— napraw ubytku betonu;

— izolacg chemoodporspjak w komorze WKF 15/1.
Zbiornik bedzie zbiornikiem otwartym, a jego zawaanieszana dxlzie mieszadtem o osi pionowe;j.
Osad przefermentowany z komory fermentacyjnej fzika przelewowego/ do zbiornika osadu
przefermentowanego wprowadzony zostanie rggiem DN 250
ze stali nierdzewnej na wysadl@ istniepcego przejcia szczelnego w dolnej ¢xi walcowej.
Odprowadzenie osadu do stacji mechanicznego odasaidniodbywé sig begdzie za pomag
istniepcego rurocigu DN 300 Iub DN200, ktére utone @ przy dnie steka dolnego.

Zakres napraw obiektéw 15/1 i 15/2 ( roboty wykaczeniowe).
W zakresie napraw (robot wykezeniowych) naley wykonat:

- termomodernizagj( izolacg termiczra ) starka gérnego komor za pompaop.
wielowarstwowego hydrodynamicznego natrysku sztywrenki polimetanowej z
lakierowaniem farlp UV. Materiat musi posiadaatest na NRO ( nierozprzestrzenianie ognia);

— izolack termiczry np. z ptyt welny mineralnej lub z innego materiahkcianki boczne komér
na zbiornikach;

— przykrycie koputy zbiornikow z papy podkladowejdpy wierzchniej termozgrzewalnej;

— obrobki blacharskie przy okapach na zbiornikachinstalowanie nowych rynien i rur
spustowych.

Balustrady i pomosty.
Balustrady na pomostach nafevykona ze stali kwasoodpornej. Kratki pomostowe aglarymienic
na kratki pomostowe stalowe ocynkowane.

1.5.7.8 Szyb instalacyjny (obiekt nr 16)

W ramach przebudowy istniglych komér fermentacyjnych zaklada,ske w istniegcym szybie
instalacyjnym pozostanwszystkie istnigjce pompy i istnigjce rurocigi technologiczne w zakresie
niezkednym do wykorzystania tych pomp np. do dodatkowegmieszania zawargoi WKF 15/1 i
WKF 15/2. W szybie instalacyjnym wykonane zogtadwniez nowe rurocigi technologiczne
ZWwiazane

z nowym ukladem pracy istnigjych komér fermentacyjnych po przebudowie oczydmnizdak ju
wspomniano, w szybie instalacyjnym zamontowanetamsdwie pompy doprowadzge wod do
instalacji gaszenia piany i uzupetnienia zamkia wodnego.
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Zakres nowej instalacji technologicznej:
— rurociag odprowadzajcy osad przefermentowany DN 250 ;
— rurociag do wymiennikow ciepta DN 250;
— rurocig ttoczny flotatu DN10O;
— rurociag ttoczny osadu przefermentowanego DN250;
Rurochgi te naley wykona ze stali nierdzewnej.

Zakres prac, ktore nalezy wykona¢ w szybie instalacyjnym.
— demonta istniepcej stolarki okiennej i drzwiowej;
— monta nowej stolarki okiennej i drzwiowej aluminiowejk@a o parametrach podanych przy
innych budynkach;
— wykonanie termomodernizacji budynku szybuc{an i stropodachu ) np. z piyt weiny
mineralneyj;
- wykonanie nowych obrébek blacharskich na wszyktkazianach szybu i przy okapach na
zbiornikach WKF;
— pokrycie stropodachu szybu ( papa podktadowa i papezchnia termozgrzewalna);
— wykonanie tynkéw mineralnych ciend@ennych;
— zamontowanie nowych rynien i rur spustowych;
- wymiana barierek na szybie i komorach WKF;
Nowe barierki naley wykona ze stali kwasoodpornej;
- wykonanie zabezpiecaegnioochronnych konstrukcji schodéw stalowych;
— nascianach wewetrznych szybu i klatki schodowej nalewykona tynki uzupetniajce
(likwidacja zaciekow). Po uzupetnieniu tynétiany naley pomalowa.
W zakresie instalacji sanitarnych natevykona& wymiarg instalacji wod-kan. i CO oraz instalacji
wentylacyjnej.
Powyzsze instalacje natg dostosowéado wymogow obowazujacych przepisow.

1.5.7.9 Stacja mechanicznego odwadniania osadow i@t nr 19)
Stan istniejacy.
W budynku wolnostejcym o wymiarach w rzucie 12,0 x 10,8 m zainstalosvan
— wirdwka dekantacyjna typ WD452 produkciji Spomasoi o wydajndci 12 do 20 m3/h;
pompa nadawy firmy NETZSCH;
zbiornik flokulanta;
automatyczna stacja przygotowania i dozowania ferkta Fab 2 — Firmy Allied Colleisds;
przendgnik srubowy do transportu osadu odwodnionego.
W budynku stacji wykonane zostaty dodatkowe fundasnpod:
— druga wirbwke;
- pomg nadawy osadu;
- pomg flotatu.P
W ramach przebudowy oczyszczalni zaklada zinstalowanie dodatkowej linii do odwodnienia
osadu na istniegych fundamentach.
W skiad tej linii wchoda beda:
- wysokosprawna wiréwka dekantacyjna o wydagmohydraulicznej 12 do 20ith przy
zalazeniu,ze osad przefermentowany posiadaddie 3+4% s.m.;
- pompa zasilaca wirdwlk przystosowana do pracy z falownikiem o wydago
przystosowanej do wspotpracy z wirGwk
— stacja przygotowania i dozowania polielektrolituogzkowego lulzelowego);
— indukcyjny pomiar olgjtosci przeptywu oraz pomiaregtasci osadu;
— szafa zasilajco-sterownicza;
— przendnik srubowy do odbioru osadu odwodnionego w praniu z odbiorem osadu z
istniejacej wirdwki.
Slimak wiréwki powinien posiadaochror; przedscieraniem. Krawdzie slimaka powinny
posiadé odpowiednie utwardzenie.
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Jedna wiréwka przeznaczona do pracy okresowejgadstanowd bedzie rezerw.
Zakladany efekt odwadniania 22 do 25 % sm.
Zuzycie polielektrolitu 6 do 8 kg /kg sm.

1.5.7.10 Stacja higienizacji osadu (obiekt nr 19a)

Proces higienizacji osadu odwodnionego na wiroweavadzony kdzie za pomagwapna palonego
mielonego CaO.

W wyniku prowadzonego procesu mieszania osadu n&mapalonym mielonym nagi:

— zmniejszenie uwodnienia osadu;

— podniesienie temperatury osadu co pozwoli na likegd organizméw patogennych
/mikroorganizmy chorobotwoércze pochodzenia ludz&iegzwierzcego takie jak: wirusy,
bakterie, grzyby, pierwotniaki i robaki pastnicze/.

Instalacja do higienizacji osaddéw skladde bedzie z nastpujacych elementow:

- dwobch przenénikbw spiralnych bezwatowych do transportu odwodego osadu na
wiréwkach.

Jeden przerfmik zamontowany zostanie w uktadzie poziomym, agdrsamontowany

zostanie pod &em 30 do 45°C. Koryto rynny w ksztaicie litery ykonane zostanie ze stali
nierdzewnej SS233 /AISI304A. Spirala wykonana zasta ze stali specjalnej.
Przepustow& przendnikow do 5 m3/h.

— przendnika spiralnego bez walowego np. U200-P/SS do pams wapna o diugai
przystosowanej do usytutowania guizen i przepustowgci do 2 ni/h. Wykonanie
materiatowe j.w.

- mieszacz odwodnionego osadu z wapnem. Przepustonieszacza ok. 5 .

— silos na wapno. Silos wykonany zostanie z blachyprezystosowany zostanie do
magazynowania wapna CaO. Napetnienie silosa wappeeumatyczne, a opndianie
grawitacyjne.

Silos wyposaony zostanie:

- w klapg bezpieczastwa nadcinieniowego;

— zasuwg plask;

- filtr rekawowy pulsacyjny;

— wskaznik napetnienia;

- likwidator zasklepié;

— przendnik spiralny bezwatowy do transportu osadu wymiesg® z wapnem ndrodek
transportu lub do magazynu osadu odwodnionego;

— system automatyki dla catego uktadu oparty na pgui#ach Siemensa.

Instalacja do higienizacji osadu umieszczona zastarbudynku przylegtym do stacji mechanicznego
odwadniania osadu.

Zaklada s, ze budynek ten wykonany zostanie o konstrukcji stej@ obudow $cian typu lekkiego.
Zatozono,ze budynek ten posiadad¢divie wymiary w rzucie 9,0 x 6,0 m.

Wysoka¢ budynku min. 4,5 m.

Budynek stacji powinien posiaflaniezledne instalacje w zakresie wentylacji, co (tempeeatw
budynku +5C) i wod-kan.

Budynek posadowionyedzie na ptycie fundamentowej , ktéra padaa zostanie na zeggczonej
podsypcezwirowo-piaskowej (Is =0,97).

Silos na wapno posadowiony zostanie na fundamén@ig 2,0 m poza obrysem budynku.

1.5.7.11 Wiata magazynowa osadu odwodnionego ob.19b

Powierzchnia wiaty magazynowej min 200m

Podstaw wiaty magazynowej stanogvibgdzie wannazelbetowa z ptyty o gruldsi min.30cm i
sciankami do wysokéei min.50cm.

Wanna posadowiona zostanie na podsypeérowo-piaskowej grubici min. 1,0m (stopi@
zagszczenia Is = 0,97). Wysokowiaty min. 4,50m.
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Konstrukcja wiaty stalowa nieobudowana i przyknfitachy powlekam trapezow w kolorze
uzgodnionym z Zamawiggym.

Elementy stalowe wiaty ocynkowane i malowane.

Transport osadu po higienizacji lub z pomaiem higienizacji przerimikami t&mowymi.

1.5.8 Studnia zbiorcza wdd deszczowychsciekbw oraz wod ociekowych i osadowych
z terenu oczyszczalni (obiekt nr 17)
Stan istniejacy.
Studnia zbiorcza wod deszczowyébiekow oraz wod ociekowych i osadowych z terenwyseezalni
wykonana zostata w formie aigtego zbiornikazelbetowego oérednicy D = 8,0 m, gbokdici
H = 8,10 m i grubgci scian 0,5 m.
Do studni tej wprowadzoneys
— kanaty DN300, dwa kanaty DN400 oraz jeden kanat DIN5
— rurocig sacy DN500 ze stali wglowej doprowadzagy scieki do pomp zlokalizowanych
w obiekcie 13 - Pompownia osadow.
W projekcie technicznym z 1986 roku przy wedji w/w przewoddw zastosowano prizgf szczelne
dtawicowe.
Studnia zbiorcza wypogana jest w czujnik do pomiaru poziomu, ktéry jestzgznaczony
do sterowania pragpomp.

Zakres przebudowy.

W ramach przebudowy oczyszczalni pozostawjalsiwykorzystania istnie¢a studng do celu, ktory
zakfadano w projekcie technicznym z 1986.

W ramach w ramach przebudowy oczyszczalni zaktada s

- wymiarg systemu do pomiaru napetnienia studni od ktérég@mwana bdzie praca pomp;

— oczyszczenie prz&j szczelnych osadzonych sgianie zelbetowej ewentualna wymiana tych
przegé na przejcia taicuchowe oraz wymiana odcinkow rur stalowych wchogeh do
studni;

- wykonanie napraw wg zakresu podanego f&jni

Wykonanie tego zakresu napraw wymagaaegenia z pracy tego obiektu tj. oglwia doptywu wod
deszczowychsciekdw oraz wod ociekowych i osadowych do tej stublia czas remontu w najbéj
potozonych studniach kanalizacyjnych najlezablokow& doptywy korkami, a doptywage scieki
do tych studni przepompowa przendnymi pompami do Kkoryta doprowadzeggo scieki
do osadnikoéw wspnych.

Zakres napraw.
W ramach modernizacji oczyszczalni pozostawig dg wykorzystania istniega studng do celu,

ktory zaktadano w projekcie technicznym z 1986.
W ramach modernizacji zaktad&:si
— oczyszczenie prz&j szczelnych osadzonychdgianiezelbetowej oraz ewentualna wymiana
odcinkéw rur stalowych wchagtz/ch do studni;
— wykonanie napraw korony studni;
— wykonanie napraw powierzchfgian i dna;
— wykonanie powtok ochronnydtian i dna.

Przegcia szczelne
Istniejace przejcia szczelne ocZgi¢ i w przypadku stwierdzenia nieszczedoio naprawé lub
wymieni¢ na nowe.

Wymiana fragmentow korony.

Sku¢ korore scian na gibokas¢ dolewki usuwajc elementy sgkane i skorodowanezalo ,.zdrowego”
betonu pozostawiaf zbrojeniesciany Odkute zbrojeniécian starannie oczgi¢ uzupetniagc ubytki
nowym zbrojeniem. Zamocowadodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe .Przygotowpodtaze
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pokry¢ warstwy sczepn i wylaé beton modyfikowany HL z widéknami rozproszonymi do
projektowanej wysokii $cian.

Naprawa powierzchngelbetowegcian i dna.
Przygotowanie podi@ przez mycie énieniowe i piaskowanie strumieniowo cierne .
Po oczyszczeniu wykobaekonstruka powierzchnician i dna.
Do rekonstrukcji powierzchrielbetowych zastosow&ompletny system napraw np.PCC lub
réwnowanym, na ktéry sklada st
— warstwa ochronna stali zbrojeniowej przed kagpzj

— warstwa sczepna gwarardc@ peta przyczepnét materiatdbw naprawczych;

— zaprawa naprawcza lub inna do napraw i rekonstrukgitkow odpowiednia do gruboi
ubytku.

Powtoki ochronne.
Po rekonstrukcji ubytkow powierzchnician i dna pokr§ warstwg ochronnm :
— strefa odpowietrzna (w tym przypadku strona zgivema ponad gruntem) — pokryarba do
betonu ;

— strefa wewntrzna - powtoki ochronne dla klasy ekspozycji XABib srodek penetracy w
gtab betonu ;

Powtoki naktada gina oczyszczone i wyszpachlowane padto

Balustrada.
Istniejaca balustrada zostanie zlikwidowana i wykonanaaie rierdzewne.

1.5.9 Instalacja i si€¢ wody technologicznej

Dla potrzeb technologicznych {tj:
— do procesu przemywania i prasowania skratek;
— do przemywania piasku w budynku separatora;
— do instalacji zagszczania osadu nadmiernego;
— do instalacji odwadniania osadu.
zaklada si doprowadzenie wody technologicznejs¢iekow oczyszczonych odprowadzanych z
osadnikéw wtornych).
W tym celu naley:
- wykon& studng czerpm sciekdw oczyszczonych z przystaagompove;
— zamontowa w budynku pompowni osadu powrotnego i nadmiernegm9 zestaw
hydroforowy. Wydajné¢ zestawu 12ri4h. Cinienie robocze w sieci 4 bary;
— zaprojektowa i wykona® sie¢ wody technologicznej do poszczegélnych obiektowzema
hydrantami podziemnymi na trasie. Lokalizelsydrantéw wskaze Zamawiajcy.

1.5.10 Przebudowa obiektéw i instalacji biogazu.

1.5.10.1 Opis stanu istniejcego.

Ujecie biogazu.

Ujecie biogazu znajduje giw stropie stoka gornego komor fermentacyjnych. Wzeaj komorze
wykonane § dwa otwory 900 x 900 mm. Otwory te posiadgjodniesionescianki boczne.
W ten sposdb wokot otwordw tworzyeskoryto do wypetnienia wag ktére stanowi zamkecie
wodne. Otwory te przykryteasdzwonami z blachy stalowej z przyspawanymi w s&ogzwonu
dwoma krécami kotnierzowymi DN100 mm, do ktérych pragkone § przewody do odprowadzania
biogazu. Biogaz z komér fermentacyjnych odprowagizast do odsiarczalni
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Odsiarczalnia biogazu.

Poniewa w trakcie fermentacji oprécz metanu £Hiwutlenku wegla CG i tlenku wegla CO
wytwarza s¢ rowniez siarkowodoér HS, ktory jest gazem tragym i powodugcym korozg metali
w $rodowisku wilgotnym dlatego konieczne jest prowamdee procesu odsiarczania.
Proces oczyszczenia biogazu z siarkowodoru prowadgst w odsiarczalni. Odsiarczalnia sklada si
z korpusu, ktory stanowi pojemnik na raasczyszczajca utozona na poziomym ruszcie z drewna
oraz pokrywy zamykapej. Cald¢ skrzyni ustawiona jest w komorze betonowej. Jakasan
oczyszczajca stosowana jest ruda darniowa.

Zbiornik biogazu.

Odsiarczony gaz gromadzony jest w zbiorniku tzwkmpm o pojemnéci V = 600 m3 o cinieniu

do 300 mm HO /cisnienie robocze 180 mm,B/. Zbiornik sklada siz basenu wodnego, teleskopu,
dzwonu, prowadnic ze gteniami i pomostami oraz klatki schodowej. Dzwont jesalcowym
naczyniem bez dna, ze szczelpobocznig i dachem w formie koputy kulistej. Dolna kraek
dzwonu zaopatrzona jest w zamggie wodne.

Natomiast teleskop jest ruchomym walcem bez drachd, ktérego gérna krawz jest zakéczona
zaczepem twoerym zamkngcie wodne wraz z tacw czasie, gdy zbiornik jest napetniany gazem.
Biogaz ze zbiornika odprowadzany jest do budynktiokani do spalania w kottach gazowych,
a nadmiar biogazu spalany jest w pochodni.

Sie¢ biogazu.

Poszczegoblne obiekty pmizone g stalowymi gazoaigami i tak:

WKEF - odsiarczalnia - gazagj DN150 m

Odsiarczalnia - zbiornik biogazu - gazggDN150 mm

Zbiornik - kottownia oraz zbiornik - pochodnia -aZgeiagiem DN100 mm.
Sktad biogazu:

CH;~ 68,6 %

CO,~31,0%

N.~ 0,10 %

0,~ 0,30 %

Zawarta¢ siarkowodoru w biogazie przed odsiarczabynosi od 212 do 250 mg/ma3.
Wartas¢ opatowa biogazu wynosi okoto 23 MJ/m3.

1.5.10.2 Zakres przebudowy
W ramach przebudowy obiektéw i ydzen zwiazanych z ujciem, odsiarczaniem, odwadnianiem
oraz magazynowaniem biogazu zaktada si

— wykonanie nowedo gfia biogazu z systemem tapania piany;

- zainstalowanie bezpiecznika cieczowego, ktory zpieezy komog WKF przed nadmiernym
wzrostem cinienia biogazu w kopule gornej lub przed vaqgseniem poddinienia;

— wymiana rudy darniowej w istniggym odsiarczalniku;

— zamontowanie nowego dwupowlokowego niskoni@niowego zbiornika biogazu z
bezpiecznikiem cieczowym i wentylatorem powietrpautrzymania odpowiedniegosaienia
pomicdzy powtokami;

— zamontowanie nowej pochodni do spalania ewentualne@dmiaru biogazu. d8lzie to
pochodnia z zamkgiym ptomieniem;

— wykonanie studni kondensatu oraz odwadniaczy sigaib;

— wykonanie nowej sieci biogazu z rur PE;

— wykonanie pomiaru iléci wytwarzanegdiogazu.

Po wykonaniu nowych obiektow i instalacji zwénych z gospodagk biogazem zaklada esi
sukcesywn rozbidrle istniejpcych obiektéw i instalacji.
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Ujecie biogazu z systemem tapania piany.

Informacje ogolne.

Ujecie biogazu jest stalowym elementem konstrukcyjnyspetniagcym istotne zadania
technologiczne dzki zastosowanemu systemowi zraszania oraz wypeti&petnia ono funkej
tapania piany, ktéra nie powsta w komorze fermentacyjne;.

Dane techniczne dzwonu gazowego oraz wypasaia.

max. przeptyw biogazu dlaggia: ok. 30 do 45 m3/h;
WKF: DN400, PN 10;

srednica kréca przyhczeniowego do sieci: DN100, PN 10;
srednica kréca wydmuchowego: DN100;

materiat: OH18NO.

Wyposaenie dzwonu gazowego:
przepustnica eczna do gazu DN100, niegine zawory kulowe (stal k.0.), wtaz goérny, kréciec
inspekcyjny, zawory dla poboru prébek, manometczauwvy (zakres ustawiony -2,0 do +4,0 kPa),

Bezpiecznik cieczowy.
Parametry techniczne bezpiecznika cieczowego:

— kréciec do WKFZ: DN150;

— nadcsnienie zadziatania: ok. +35 mbar;

— podcknienie zadziatania: -7,5 mbar;

— material bezpiecznika: stal nierdzewna w gatL&&D;
Wyposaenie:

kurki kulowe dla napetniania bezpiecznika i @dth ptynowskazu, wskaik poziomu pilynu -
wszystkie elementy stalowe wykonaneze stali k.o.

Nadcknienie zadziatania zostanie dokfadnie ustalane tapie PB i PW i podczas rozruchu po
okresleniu zakresu sieci oraz parametrow pracy siedcrigmetrow komory fermentacyjne;j.

Odsiarczalnia biogazu (obiekt nr 21b)
Wymiana rudy darniowej w istnigjym odsiarczalniku.

Zbiornik biogazu (obiekt nr 21)

Informacje wstepne.
Materiat, z ktorego wykonany zostanie zbiornik ponh posiada aprobat technicza.
Dane techniczne oraz parametry technologiczne:

— pojemna¢ zbiornika powinna odpowiadaminimum sredniodobowej produkcji biogazu tj.

ok.600m/d;

— cisnienie robocze: 250 do 300 mi® (25 do 30 mbar).
Rurochgi doprowadzajcy i odprowadzaicy przystosowane zostaulla potrzeb produkcji i rozbioru
biogazu przez odbiorniki.

Powloka (membrana) zewgtrzna.

Membrana zewgtrzna powinna by wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywasekio
gtownym sktadnikiem jest tkanina poliestrowa obostie wzmocniona tworzywem PVC oraz
powlekana elastycznym lakierem akrylowym.

Proces produkcji oraz zastosowane materialy powwwykazywa bardzo wysok odpornd¢ na
dziatanie warunkéw klimatyczno-atmosferycznych: mieni UV, wiatru, deszczu, pytow,
mikroorganizméw oraz innych zanieczysztzéest odporna n&ieranie mechaniczne oraz dziatanie
plesni. Brzeg membrany (powierzchnia mocowania do fumelatu) powinien by wzmocniony
poprzez dodatkowe wspawanie (w wysokiej e¢statliwosci) specjalnego  materiatu.
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Powloka (membrana) wewrtrzna.

Membrana wewgtrzna powinna b§ wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC powatedgo
obustronnie lakierem akrylowym - co zksza jej mechaniczn odpornd¢ na scieranie oraz
powoduje catkowit szczelnéc..

Membrana wewgtrzna powinna by wykonana fabrycznie jako jednorodny element peprz
zastosowanie odpowiedniego typu spawania w wysaggtotliwosci. Proces produkcji membrany
gwarantuje,

ze W miejscach spawania materiat ma strukjednorodia, poréwnywalm z materiatem surowym.
Membrana wewgtrzna wyposzona jest we wlaz - co umliwia wejscie do przestrzeni wewtrznej
bez konieczn&i demontau zbiornika.

Balast regulacyjny z systemem podwieszenia.

Na szczycie membrany wewtrznej zamocowanydazie balast regulacyjny. Balast ten spetnia dwa
podstawowe zadania tj. sprawiamembrana w czasie napetniania lub eprénia zbiornika pracuje

w sposOb narzucony czyli nie istnieje #iiwos¢ niekontrolowanego zi@nia, pomiar dokonywany
poprzez zamontowany na szczycie zbiornika utnackowy przetwornik poziomu jest doktadny.
Dodatkowo membrana wewtnzna poprzez system lin i zamocawadzie pohczona z membran
zewretrzna. Rozwhizanie to gwarantujeg przy niskich napetnieniach zbiornika membranabadzie
.Ktadta” si¢ na boki powodujc m.in. bedny odczyt stanu napetnienia zbiornika.

Wiaz z wziernikiem.
Membrana zewgtrzna ledzie zaopatrzona we wtaz z wziernikiem. Sposéb mocoavarazsrednica
wiazu pozwala na w&gie do przestrzeni ralzypowtokowej - bez koniecz&o demontau zbiornika.

System mocugcy membrany do fundamentu.

Powtoki zbiornika kda sa mocowane do fundamentwubami za pomag katownikdéw stalowych.
Jako uszczelnienia stosuje $&me¢ neoprenow oraz gazoszczedrpiank; uszczelniajca. Wszystkie
mocupce elementy stalowe wykonaneedh ze stali kwasoodpornej w gatunku AISI316L
(OOH17N14M2).

Wentylator powietrza.

Glownym zadaniem wentylatoradzie utrzymanie statego, wisiwego stopnia naptia zewrtrznej
powtoki, przy jednoczesnym zapewnieniu statej wymgiapowietrzna w przestrzeni pogdizy
membranami, oraz stategamienia w zbiorniku biogazu.

Wentylator powietrza powinien byamontowany w wykonaniu przeciwwybuchowym (EX).

Bezpiecznik cieczowy.

Zadaniem tego ugdzenia kdzie zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernynosiem cinienia
biogazu. Bezpiecznik cieczowy dziata (samoczynnig zasadzie zamlguia cieczowego.
Bezpiecznik stanowi bedzie oddziela konstrukcg, umieszczosm na fundamencie przy zbiorniku
biogazu

i bedzie bezpérednio pohczony z rug doprowadzajca biogaz do zbiornika.

Przepustnica regulacyjna.

.Przepustnica regulacyjna stanowi dodatkowy etemeabezpieczagy przed nadmiernym
cisnieniem powietrza w przestrzeni gdzypowtokowej. Przepustnica regulacyjna wykonandzle
ze stali kwasoodpornej w gatunku AISI316.

Ultrad zwiekowy system pomiaru napetnienia zbiornika.

Pomiar napetnienia zbiornika biogazu odbyve® za pomog ultrad’wickowego czujnika poziomu,
ktory bedzie zabudowany na szczycie zetvmnej membrany. Czujnik ten wspétpracaw®dzie z
miernikiem, umieszczonym w lokalnej szafce zasilajsterowniczej zbiornika
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Lokalna szafka zasilapco-sterujaca.

Szafka zasilajco-sterownicza musi By wyposaona we wszystkie nieztine elementy dla
prowadzenia wigciwej pracy zbiornika oraz przekazania sygnatow dentralnego systemu
sterowania.

Fundament pod zbiornik biogazu.

Dwupowitokowy zbiornik przytwierdzony zostanie dmélamentuwelbetowego wykonanego w formie
piyty o srednicy przystosowanej dwednicy zbiornika. Po obwodzie piyty najewykona piercien
zelbetowy o szeroki 0,80 m i gkbokasci 1,0 m.

Grubai¢ pozostatej cgci ptyty 0,30 m.

Pochodnia biogazu (obiekt nr 21e)
Parametry techniczne pochodni:
Wydajna¢ spalania pochodni powinna zapewmip. szybkie oprénienie zbiornika tj.ok.150/h.
Wszystkie elementy konstrukcji pochodni powinny byykonane ze stali kwasoodpornej, przy czym
do wykonania agci pochodni, ktére natane @ na bezpérednie oddziatywanie ptomienia naje
zastosowano stal k.0. o podiggonej odpormi.
Wyposaenie pochodni:
— zawor gtéwny automatyczny;
— zawor gidéwny gczny;
przerywacz ptomienia;
liny odciagowe do zamontowania,;
lokalna szafka zasilago-sterownicza.

Fundament pod pochodng.

Pochodnia posadowiona zostanie na fundametgligetowym o wymiarach w rzucie 2,0 x 2,0m.
Fundament o wysokoi H = 1,20 m zagbiony zostanie w gruncie 1,10 m i posadowiony nestwie
podbetonu grubwi 10 cm, izolacji z foli PEHD i betonie wyréwnawem o grubdci 10 cm.

Usuwanie kondensatu.

Studnia kondensatu.

Studnia stanowi centralny element sieciowyzsty do usuwaniawykraplapcego s¢ w sieci
kondensatu.

Studnia mae by wyposaona w automatyczny system usuwania przy pomocy gompzujnikiem
poziomu jak réwnig w automatyczny system odptywu grawitacyjnego. zhee jest réwnie
zastosowaniegcznego, okresowego odpompowania pompikzendna. Rozwhzanie uzalenione jest
od lokalnych warunkoéw gruntowo-wodnych, spadkowcisitokalizaciji i gkbokasci kanalizaciji itd.
Zaktada si, ze studnia kondensatu zlokalizowana zostanie w ejdomoér fermentacyjnych
i wykonana zostanie w konstrukeglbetowej przykrytej phyt stropows. Studnia mee réwniez zosta
wykonana z PEHD (z rury @&ednicy DN2000). z przykryciem plytelbetovy utozong na piegcieniu

odcigzajacym

Dane techniczne studni:
— $rednica wewstrzna: D = 2000 mm
— gtebokas¢ studni do dna: H = 2900 mm.

Studnia kondensatu /ptyta stropowa/ wystéawedzie 30 cm powsej terenu. W dolnej @Zci studnia
bedzie posiadaprzegrod do wysokdci 60 cm. W jednej ezci studni znajdowasie bedzie pionowa
rura osrednicy DN 250 do ktorej wprowadzony zostanigazocig odprowadzapcy biogaz
z komor fermentacyjnych. Pionowa rura od dolu zaigtkn zostanie zamketiem wodnym
o wys. 40 cm. Powsej rurochgu doprowadzapego wyprowadzony zostanie rurggi
odprowadzajcy.
Studnia kondensatu wyposaa zostanie w:

- dwa przewody wentylacji grawitacyjnej;

— pegomp kondensatu typu beczkowo z  silnikiem w wykonaBixt Pompa umieszczona

zostanie w drugiej &&ci studni, do ktorej przelewat esibedzie kondensat. Studnia
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kondensatu wyposana zostanie w czujnik poziomu, ktéry sygnalizovietizie poziom
zamknicia wodnego.

Odwadniacze sieciowe.

Na kadym zatomie niwelety sieci gazowej gdzie powstajecka zostam réwniez zastosowane
odwadniacze  sieciowe  wykonane ze  stali  nierdzewney  gatunku  OH18NO.
Wyprowadzona nad powierzcknierenu rurka dla odpompowania kondensadzie zakaiczona
zaworem kulowym z korkiem.

Sie¢ biogazu.

Istniejaca si€ biogazu wykonana jest z rur stalowych ze staljlawej bez odwadniaczy sieciowych
i bez studni kondensatu. Zaktadea wiymiare istniejcej sieci biogazu.

Dtugos¢ sieci biogazu do wymiany:

— WKEF - odsiarczalnia - zbiornik biogazu: PE DN156hrh ok. 90,0 m.
— Zbiornik biogazu - kottownia: PE DN100 mm L di0,0 m.
— Zbiornik biogazu - pochodnia: PE DN100 mm L o&,Bm.

Podano orientacyjne diugm sieci biogazu.

1.5.11 Zakres pomiarow i sterowania
1.5.11.1 Oczyszczalnia mechaniczna

Ob.1 Budynek krat i dmuchaw.

Pomiar napetnienia w korycie przed i za krat

Sterowanie pracw zaleznosci od r&nicy poziomow sciekéw przed i za kratlub za pomog
wytacznika czasowego.

Uruchomienie nagpnej kraty poprzedzonextizie otwarciem zastawek z r@gami elektrycznymi na
doptywie i odptywie w zalenosci od poziomusciekéw w korycie doprowadzgym lub od sygnatu z
pomiaru przeptywu w korycie pordzy piaskownikiem i rozdzielaczem przed osadnikvestepnym.
Sterowanie pracprzendnika powizane ldzie z prag krat

Pomiar stezenia siarkowodoru i metanu.

Powigzanie pracy awaryjnej wentylacji mechanicznej otagsn czujnikdw metanu i siarkowodoru.
W hali dmuchaw — pomiar ofipsci przeptywu powietrza doprowadzanego do komor kmesika
/pomiar na dwéch ruroggach/.

Praca dmuchaw gjta.

Ob.3 Stacja zlewna nieczystkzi ptynnych.

Stacja zlewna w ramach dostawy powinné byyposaona w:
- szak zasilapco — sterownicg,
- pomiar obgtosci przeptywu;
- pomiar pH;
- pomiar przewodnii;
- czytnik karty magnetyczne;j.
Nalezy wykon& rejestragj i zliczanie ilgci nieczystéci dostarczonych przez danego przemika.
Stacja powinna hy wyposaona w czujnik metanu i siarkowodoru.
Sterowanie wentylagjmechaniczgw zaleznosci od wskaza czujnikow.

Ob.4a Zbiornik retencyjny nieczystaci ptynnych.

Ciagly pomiar napetnienia w zbiorniku.
Sterowanie pracpompy i mieszadta w zateosci od poziomusciekow w zbiorniku.
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Ob. 2 Piaskownik napowietrzany.

Montaz stacjonarnej stacji poboru prob na kanale dopraajacym scieki do komor piaskownika.
Zgarniacz pomostowy piasku i thuszczu dostarczayuzie z wtasa szaf, zasilajco — sterownicz
Pomiar warstwy pulpy piaskowej w lejach piaskovenik

Sterowanie prac pomp do usuwania pulpy piaskowe] w zalesci od jej poziomu w lejach
piaskownika.

Powigzanie pracy separatora piasku w ob.2c¢ zgpamp.

Sterowane pracmiejscowe i zdalne.

Ob. 2ai 2b Studnie podgrzewania flotatu z pompami

Pomiar poziomu napetnienia.
Sterowanie prac mieszadet i pomp oraz zasuw z @dgm elektrycznym na doplywie osadu
podgrzanego z ruragju do recyrkulacji osadu po wymiennikach cieptanagdetnienia w studni.

Pomiar objetosci przeptywu sciekéw w korycie prostokatnym otwartym doprowadzajacym
scieki z piaskownika do rozdzielacza przed osadnikamvstepnymi — istniejacy pomiar.

Pomiar istniejcy realizowany jest za pomgczujnika ultradwickowego w korycie prostaknym,
ktore wyposaone jest w zwzke Venturiego.

Ob.6/3 Osadnik wsgpny.

Pomiar warstwy osadu /pomiar wypetnienia osadeandspdowegol/.

Sterownie zasuwvz nagdem elektrycznym na ruragju spustu osadu w zalesci od poziomu osadu
w leju osadowym.

Praca zgarniaczaagjta.

Ob. 6/2 Osadnik wsgpny dla nadmiaru sciekow.
Wyposaenie i sterowanie jak dla Ob. 6/3.

Ob.6a Studnia zbiorcza flotatu z pompown.

Pomiar poziomu flotatu w studni zbiorczej.

Sterowanie pracpompy i mieszadta w zateosci od poziomu flotatu.

Zamykanie zasuwy z nagem elektrycznym na doprowadzeniu osadu podgrzarzegwociagu osadu
po wymiennikach ciepta.

Wyltaczenie pompy przy max. awaryjnym poziomie osadbiwrniku pagrednim osadu.

1.5.11.2 Ob.7a Studnia zbiorczéciekow
Ciagly pomiar poziomu napetnienia w obweéziach studni.

1.5.11.3 Ob.7 Pompowni&ciekow.

Cztery pompy pracage w zalenosci od poziomu sciekbw w studni zbiorczej /czerpni/ ob.
7a.Wyhczenie pomp przy minimalnym pozionfieiekéw w studni zbiorczej.
Pompa rezerwowa wchodzi do pracy samoczynnie prayiepompy pracujce;.

1.5.11.4 Oczyszczalnia biologiczna — komora osadzyonego

Komora predenitryfikacji.

Mieszadtosrednio-obrotowe o pracy aitej.
Zakres pomiarow:
- pomiar zawartéci tlenu

Komora defosfatacii.

Mieszadtosrednio-obrotowe o pracy aitej.
Zakres pomiaréw:
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- pomiar zawartéci tlenu
- pomiar potencjatu Redox.

Komory /reaktor/ osadu czynnego.

Dwie komory /dwa cigi technologiczne/ w kalym ciagu wydzielone zostaly strefy wg technologii.
Zakres pomiarow:

- pomiar tlenu w komorze KD, , KN i w KO o ilezbzie wydzielona taka komora;

- pomiar potencjatu Redox w komorze KD

- ciagty pomiar s¢zenia azotanéw w komorze KN

- pomiar koncentracji zawiesiny osadu czynnego w kae&N

- ciagly pomiar stzenia azotanu amonowego /analizator azotu amonovego

- ciagly pomiar fosforu ogoinego lub fosforanéw /anaiiza
Analizator zamontowany zostanie w kontenerzedtrbejacej pompowni osadu powrotnego i
nadmiernego — 0b.9.

Ob. 10/1 i 10/2 Osadniki wtorne.

Zgarniacz osadu przeznaczony jest do pragyte;i
W ramach dostawy zgarniacz wypasay jest w szaf zasilajco — sterownicz Osadniki wyposzone
zostam w czujniki do pomiaru warstwy osadu.

Ob. 9 Pompownia osadu powrotnego i hadmiernego.
llos¢ pracuypcych pomp w zalenosci od zatl@onego stopnia recyrkulaciji.
Nalezy zrealizow& pomiar:
— Qgestas¢ osadu pobieranego z dwoch osadnikow wtornychdwigch rurocigach);

- objetosé przeptywu osadu powrotnego w zakresie 100%=@40ni/h +850ni/h;

- objetos¢ przeptywu osadu nadmiernego w zakresie 15<A0m

Koryto odprowadzajacescieki oczyszczone.

Na korycie istnieje pomiar oftpsci sciekdw odprowadzanych do odbiornika zeczka Venturiego.
Na korycie odprowadzagym scieki oczyszczone zamontowana zostanie stacjorsiacga do poboru
prob.

1.5.11.5 Obiekty przerébki osadovéciekowych

Ob. 11/1 — Zagszczacz osadu — Fermenter.

Pomiar napenienia.
Pomiar potencjatu Redox ktéry przyjmuje wattojemry do — 300 mVA.

Ob.11/2 Zbiornik posredni osadu
— Pomiar napetnienia w zbiorniku;

— Pomiar szenia metanu pod przykryciem;
— Pomiar pH.P

Ob. 11/3 Instalacja czyszczenia powietrza — biofilt

Stacja wyposgmona w szafk zasilajco — sterownicz Przekazanie stanu pracy aolzen do
dyspozytorni.

Ob. 13 Pompownia osadu i wymiennikownia
Pompy do przettaczaniaciekéw ze studni zbiorczej Ob. 17.
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Trzy pompy (2+1) pracajw zaleznosci od poziomusciekdédw w studni zbiorcze;.

Pompy te pracowabeda z przemiennikiem estotliwosci

Pompa do przetltaczaniziekow do zagszczaczy — fermentatorow pracawieda z mazliwoscia
regulacji jej wydajnéci.

Pompa pracuje okresowo.

Sterowanie zdalne i miejscowe.

Wytaczenie pompy przy max. poziomie osadu w Ob. 11112.1Na rurocigu ttocznym osrednicy
DN 100 realizowany &dzie pomiar ohjtosci przeptywu w zakresie od 25 do 36/m

Pompy do przettaczania osadu wgpnego do zagszczacza — fermentera.

Ciagly pomiar napetnienia w studni zbiorczej /czerpnegadu wsipnego z przekazaniem do
dyspozytorni i odwzorowaniem na zegtrznejscianie studni.

Sterowanie pracpomp w zalénosci od:

- poziomu osadu w czerpni lub miejscowe padyem spuécie osadu z osadnikdw z vggizeniem
samoczynnym przy poziomie minimalnym w czerpni.

Sterowanie pracmieszadta w czerpni w zaleosci od poziomu osadu.

Realizowany bdzie pomiar olgjtosci przeptywu osadu przettaczanego doggagzacza — fermentera.
Obecnie pomiar ten realizowany jest na ruyggiDN150 w komorze na zewmnz budynku.

Pompy do przettaczania osadu zagzczonego i flotatu ze zbiornika paedniego osadu do
komory fermentacyjnej.

Pompy pracuj okresowo wg ustalonego podczas rozruchu harmomagreéSterowanie eczne
miejscowe lub zdalnie. Realizowangdzie rownie pomiar obgtosci przeptywu.

Obecnie pomiar ten realizowany jest na rugygaiDN150.

Pompy do recyrkulacji osadu przez wymienniki.

Uklad pompa — wymiennik pracuje w sposolagty. Natomiast okres dostarczania czynnika
grzewczego do wymiennikow zaleod temperatury osadu w komorze WKF.

Doprowadzanie czynnika grzewczego oraz parametyg tzynnika realizowaneella za pomog
zaworow tréjdrogowych w ezle cieplnym.

Realizowany bdzie pomiar olgjtosci przeptywu osadu recyrkulowanego z komory WKF.

Pomiar temperatury:
- pomiar temperatury osadu zagczonego
- pomiar temperatury osadu przed $egm do wymiennikow
- pomiar temperatury osadu podgrzanego po wymienhikac
- pomiar temperatury czynnika grzewczego przed wymlemi
- pomiar temperatury czynnika grzewczego po wymiegactik
- pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie czynmjkeewczego w wzle cieplnym.

Pomiar koncentracji zawiesiny /s¢zenia suchej masy osadu/:
- narurocigu ttocznym osadu do zeggczacza — fermentera
- narurocigu sacym lub ttocznym osadu zesgczonego
- narurocagu ttocznym osadu zagzczonego nadmiernego (nowy istaggj pomiar)
- narurocigu ttocznym od pompy podgjej osad do zagzczarki.

Pomiar pH:
- narurociagu osadu recyrkulowanego
- narurocagu osadu zagzczonego wspnego

Zageszczacz mechaniczny osadu nadmiernego — nowa isfaiea instalacja

Caly program pracy realizowany jest za pomatasnego sterownika.

Realizowany jest pomiar aftpsci przeptywu osadu podawanego do esmgzarki i osadu
zag;szczonego podawanego do zbiornikarpdniego.
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Wytaczenie z pracy calej instalacji  przy max. pai®osadu w zbiorniku goednim.
Pompy podajce osad i flotat ze zbiornika gedniego powinny hywytaczone przy oagnieciu
awaryjnego max. poziomu w komorze fermentacyjnejRVK

Ob. 15/1 Komora fermentacyjna WKF.

Zainstalowane mieszadto w komorze fermentacyjnejf/pkacowa bedzie w sposob aoty.

W komorze WKF realizowany ebizie pomiar napetnienia komory oraz pomiar napetaiew
rurociigu odprowadzagym osad z komory WKF do zbiornika magazynowego dosa
przefermentowanego — adaptowana komora WKF Ob. 15/2

Pomiar temperatury.

Ob.15/2 Zbiornik magazynowy osadu przefermentowaney — adaptowana istniegca komora
WKEF.

Zainstalowane mieszadto pracawadzie okresowo w zaimosci od poziomu osadu w zbiorniku.
Realizowany bdzie chgty pomiar napetnienia zbiornika.

Ob. 19 Stacja mechanicznego odwadniania osadu.

Obecnie w stacji mechanicznego odwadniania osaidstatowana jest jedna wiréwka z adzeniami
wspotpracuyjcymi.

Druga wirdbwka z urgdzeniami wspOtpracagymi, ktéra zostanie zainstalowana w ramach
modernizacji oczyszczalnibzie wyposaona we wlasa szat zasilajco — sterownicz

Jedna jednostka pracotvigdzie okresowo, a druga standvidzie rezerw.

W ramach przebudowy i zaklad& sealizacg pomiaru obgtosci osadu doprowadzanego do wiréwek
na istniejcym rurocigu w zakresie do 40 ¥ i pomiar gstaici osadu.

Ob. 19a Stacja higienizacji osadu /wapnowania osatu

Zaklada st powiazanie pracy stacji higienizacji osadu ze stagchanicznego odwadniania.
Dozownik wapna oraz mieszarka osadu z wapnem umielna ldzie po rozpocxiu pracy
przendnika transportujcego osad odwodniony na wiréwce.

Pomiar poziomu wapna w zbiorniku.

1.5.11.6 Ob.17 Studnia zbiorcza wéd deszczowydkjekdéw oraz wod ociekowych i osadowych z
terenu oczyszczalni.

Zaklada si realizacg nowego ciglego pomiaru napeinienia w studni zbiorcze] i Gianie
zainstalowanymi pompami w ob. 13.

1.5.11.7 Obiekty i instalacja biogazu.

Ob. 15/1 Komory fermentacyjne WKF.

Bezpiecznik cieczowy, ggie biogazu, pomiar émienia wchodzi w zakres dostawy.
Pomiar obgtosci wytwarzanego biogazu na ruragu pionowym DN150. Zakres pomiaru od 0 do 60
m’h, Q, = 40 ni/h.

Ob. 21a Studnia kondensatu.

Punktowy pomiar poziomu — max i min.

Pompka do odpompowania kondensatu z silnikiem wongkiu K zahczana od poziomu max., a
wytaczana przy poziomie min.

Czujnik stzenia metanu pobudzagy sygnalizagj swietlna i dzwiekowa.

Sygnat z pomiaru stenia metanu przekazanydzie do dyspozytorni.

Ob. 21 Zbiornik biogazu.

Pomiar napetnienia zbiornika biogazem odb§wsa& bedzie za pomag ultradzwigckowego czujnika
poziomu.
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Ob. 21c¢ Pochodnia biogazu.

Wyposaenie wg technologii acznie z szafik zasilahjco — sterownicg, ktéra wchodzi w zakres
dostawy pochodni.

Nalezy przewidzi€¢ powiazanie wypetnienia zbiornika biogazu Ob. 21 z zaworgldwnym
odcinapcym i zaptonem pochodni.

1.5.11.8 Przewody technologiczne.

Przewody technologiczne dla e&ci mechanicznej oczyszczalni

Zakres przewoddéw zwizanych ze stagj zlewn.

— kanal D150 doprowadzajy scieki z kanalu D1000 do zbiornika retencyjnego nyestaci
ptynnych. Przybliona dtugé¢ kanatu 20,0 m;

— rurociag doprowadzajcy nieczystéci ptynne ze stacji zlewnej do zbiornika retencgoeo
srednicy D150 z PE. Orientacyjna diégaourocagu 15,0 m;

- rurocig doprowadzagy scieki ze zbiornika do kanatu przed budynkiem kistednica,
materiat i dtugec j.w.;

— rurocig ttoczny z PE D100 o orientacyjnej dhégo10,0 m.

Koryto doprowadzajacescieki z piaskownika do rozdzielacza przed osadnikanwstepnymi.
Wg P.T. koryto to o orientacyjnej diugoL = 131,0 m i spadek | = 0,0023. Szeréké&oryta B = 90
cm. Wysokd¢ koryta H = 100 cm.

Koryta odprowadzajacescieki z osadnikow wsgpnych.

Koryta odprowadzage scieki z istniegcych osadnikow posiadagzerokéc 60cm. Przekrdj koryta a x
h = 60 x 1.65.0rientacyjna diugfotego koryta L = 22,0 m.

Przekrdj koryta a x h = 60 x 1.40.0Orientacyjna didgkoryta L = 28,0 m.

Koryto zbiorcze z przelewem.
Przekréj koryta a x h = 0,9 x 1,30.0rientacyja didégkoryta L = 28.0 m

Zakres napraw koryt czesci mechanicznej oczyszczalni.

Koryta Zelbetowe midzy piaskownikiem a osadnikami i gtzy osadnikami a pompowsi—zakres
napraw

Koryta oczyci¢ i wykona piaskowanie strumieniowo-cierne . $kkororg scian koryt na gfbokas¢
dolewki usuwaic elementy sgkane i skorodowanezalo ,zdrowego” betonu pozostawiajzbrojenie
sciany .Koryta w miejscach uszkodzonych razkarekonstruowa zbrojenie .

Odkute zbrojenie starannie oézi¢ uzupetniagc ubytki nowym zbrojeniem. Zamocowaodatkowe
zbrojenie przeciwskurczowe na korok@an koryt.

Przygotowane podi® pokr¢ warstwy sczepa i wylaé¢ beton modyfikowany 2z widknami
rozproszonymi. do projektowanej wysadkoscian.

Dylatacje :

Istniejace dylatacje w dniedcianach koryt oczci¢ z resztek izolacji do §ay dylatacyjnej.
Uszkodzone krawgdzie wyprofilow& zaprava naprawcz lub szpachléwk mineralno -zywiczna na
warstwie sczepnej po uprzednim useii skorodowanego betonu.

W dylatacji umigci¢ sznur podtrzymuacy z PE jako oddolne zamkie szczeliny i wypetri kitem
chemoodpornym i trwale elastycznym.

Zabezpieczenie powierzchni koryt
Po rekonstrukcji ubytkow powierzcleriician i dna pokr§ warstwy ochronn;:
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— strefa odpowietrzna ( w tym przypadkach strona z¢mena ponad gruntem) — pokrfarba
do betonu ;

— strefa wewatrzna - powtoki ochronne dla klasy expozycji XA3b srodek penetracy w
gtab betonu ;

Elementy stalowe

W miejscach usytuowania prowadnic zastawek istoéeglementy stalowe oc@i¢ i zabezpieczy
antykorozyjnie zestawem farb epoksydowych .W praipavymiany zastawek na inny typ ,
prowadnice wykon&ze stali nierdzewne).

Pokrycie koryt
Istniejace kratki pomostowe przykrywgie koryta usuge i zashpi¢ nowymi ocynkowanymi ogniowo

Balustrady na pomostach wymiémia nowe ze stali kwasoodpornej.
Marki stalowe ocz§ci¢ i zabezpieczy antykorozyjnie np.:
— oczyszczenie do stopnia czystoSa 2;
— gruntowanie - farba epoksydowa (gré&a00:125um);
- malowanie - farba poliestrowo — uretanowa (g&¢t00-25um) lub réwnowana dla danego
srodowiska

Rurociag doprowadzajcy podgrzany osad do studni flotatu
Przyjeto rurocig osrednicy DN100 z izolagjcieplra do studni S1 iS2 i6a.
Rurochkg ttoczny flotatu zmieszanego z osadem do zbiorpieedniego osadu.

Przewody technologiczne na @%ci biologicznej oczyszczalni

Koryta odprowadzajacescieki oczyszczone z osadnikéw wtornych:
Przekroje i dtugéci koryt:

Przekrdj koryta a x h =100 x 130 cm, koryto otwadt. koryta 32,0 m.
Przekrdj koryta a x h =90 x 100 cm, koryto otwadk koryta 65,0 m.
Przekroj koryta a x h = 60 x 100 cm, koryto otwadie koryta 70,0 m.
Przekroj koryta a x h = 70 x 100 cm, koryto otwadie koryta 25,0 m.
Podano orientacyjne diugm koryt.

Zakres napraw istniejacych koryt.
Naprawy i zabezpieczenia najewykona: jak na korytach ezci mechanicznej oczyszczalni.

Schody i pomosty na korytach.
Kratki WEMA na pomostach oraz na schodach haleymienic na nowe z materiatu j.w.

Rurociagi technologiczne zwjzane z obiektami do przerébki osadovciekowych

Wymiana istniejacych rurociagdw do recyrkulacji osadu przez wymienniki.

Istniejace rurocagi z rur stalowych zostaty utone bez izolacji. Zaktadacsize rurocagi o srednicy
DN250 ulazone zostamz rur preizolowanych.

Orientacyjna dtug@ rurocagdw 2 x 75 =150 m.

Przetozenie istniecej kanalizaciji.

Przetaenie istniejcej kanalizacji w rejonie stacji mechanicznego odimania.
Przyblzona dtugéc kanalizacji ok. 25,0 m érednicy D250.

Kanat i trzy studzienki wykonane zostanPVC.

Rurociagi zanieczyszczonego powietrza.

Rurochkgi wykonane zostarz rur ze stali kwasoodpornej.

Diugos¢ rurochgow dostosowado lokalizacji stacji czyszczenia powietrza.
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Rurociag sprezonego powietrza
Rurochgi spezonego powietrza powinny bywykonane ze stali OH18N9 z zegreng izolaci
termiczry i ostory z blachy miedziane;.
Predkos¢ powietrza w ruroeigu zbiorczym powinna wynasod 10 do 12m/s.
Predkos¢ w rurochgach doprowadzagych do poszczegolnych komér powinna wybhasi. 10m/s.
Na rurociagach doprowadzagych do poszczegdinych komar powinnylaamontowane:
— przepustnice regulacyjne z r@em elektrycznym;
— pomiar przeptywu olgfosci powietrza.
Rowniez na rurocigach zasilajcych ruszt powinny hy zainstalowane przepustnice regulacyjne z
napzdem elektrycznym.

Rurociagi biogazu

Uwagal
Nowe przewody sieci biogazugtg zostaty w punkcie dot. obiektu 21e — Pochodiogdru.

1.5.11.9 Tymczasowe obiekty i ruroagi

Rurociag tymczasowy grawitacyjny DN600

Rurochg ten przeznaczony jest do odprowadzeéoiekow z koryta po komorze krat do osadnika
wstepnego 6/3 (wiczenie bezpwednio do rurocigu doprowadzagegoscieki do tego osadnika) na
czas:

— przebudowy piaskownika;

— naprawy koryta doprowadzgjegoscieki z piaskownika do rozdzielacza przed osadnika
wstepnymi;

— wykonania napraw rozdzielacza przed osadnikangmagimi;

— wykonania komory z zasuwz nagdem elektrycznym na ruregu doprowadzagym scieki
do osadnika wspnego 6/3.

Tymczasowa pompownia

Pompownia ta przeznaczonadiie do przettaczanigciekbw po czsci mechanicznej do jednego
ciagu komor osadu czynnego na czas przebudowy stumaiczej Ob.7a i komory przelewowo-
rozdzielczej Ob.7b.

Do tego celu naly wykorzyst& istniegca komor na przejciu z koryta o szerokei 50cm w
rurociag do odprowadzenia nadmiaitiekdw po osadnikach wgtnych.

Komora ta stanowi bedzie czerprd z pomp, zatapiall lub pomp samozasysaga ustawiom na
zewmtrz tej komory. Wydajnét pompy max 780mth. Z uwagi na matgitebokaié¢ czynm tej komory
moze zaf¢ konieczné¢ wykonania nowej czerpni z rury PEHD.

Rurociag ttoczny

Rurockg ten przeznaczonyelizie do przetltaczaniéciekdw z pompowni tymczasowej do komory
osadu czynnego (jedemag). Rurocag z rur stalowych. Diug@ rurocagu ok.60m.
Dodatkowo nalgy wykon&:

— rurocigi ttoczne ze studzienek przy studni zbiorczej @l koryta doprowadzgegoscieki
do osadnikéw na czas vagizenia z pracy studni zbiorczej Ob17;

- rurociag, ktory umaliwi odprowadzeniesciekbw oczyszczonych na czas remontu koryta
odprowadzajcegoscieki z osadnikéw wtornych.
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1.5.12 Obiekty i uradzenia elektroenergetyczne.

1.5.12.1 Budynek energetyczny — obiekt nr 14.

Rozdzielnica gtéwna 15kV.

Rozdzielnica gldwnd&kG 15kV w Budynku energetycznym Ob. 14 zostanie g@eha przez now
Istniejace linie zasilajce 15kV pozostanbez zmian. Transformatory 2x15/04kV 630kVA w Buklyn
pompowni Nr 07 zostarezlikwidowane.

Transformatory 15/04kV.
Pozostaa bez zmiany dwa istnigge transformatoryTl i T2 15/04kV 630kVA w Budynku
energetycznym Ob. 14.

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV.

W ramach przebudowy napi wymiana istniejcej rozdzielnicy gtownejRG 0,4kV w Budynku
energetycznym Nr 14 na naw2-sekcyjra z iloscia odptywéw dostosowando zmodernizowanej
struktury zasilania obiektu. Koniecznedazie stosowanie na kdej sekcji baterii kondensatorow z
regulatorami dla poprawy ogo6lnego ¢o®czyszczalni. Z rozdzielnicRG 0,4kV beda zasilane
nastpujace rozdzielnice obiekttRG01, RG07, RG09, RG19, RG30

Pomiar rozliczeniowy.

Uktad rozliczania zéycia energii TP realizowany po stronie 15kV w rozdzielnidgG 15kV
pozostaniebez zmian jeeli taka zgodt wyrazi Zaktad Energetyczny. Nale pamktac, ze cata
rozdzielnica 15kV bkdzie wymieniona i dostosowana do nowych warunkéwilaaia hcznie z
przektadnikami i pomiarem rozliczeniowym energii dasvane] (produkowanej) przez agregaty
kogeneracyjne ,ktére maegby¢ zrealizowane w przyszoi). Nowy zmniejszony bilans mocy
zapotrzebowanej Oczyszczalngdzie wymagatl wymiany istniggych przektadnikéw pdowych
pomiaru rozliczeniowego energii pobieranej.

Te sprawy naley rozwazy¢ wspolnie z Zaktadem Energetycznym na etapie zagii projektu
budowlanego adaptacji Podstacji 15/04kV.

Wykaz prac do wykonania.

Demonta starej rozdzielnicy n.n. oraz montaowej RG 0,4kV
Demonta starej rozdzielnicy s.n. oraz moataowej RG 15kV
Montaz szafy automatyki z kaseET14

Prace montawo-instalacyjne

Przewiduje sig nasigpujace prace remontowe:
— demonta zestawu bramowedo;
— drabiny stalowej;
— wymiana rynien i rur spustowych;
- wymiana ptyt Witrolit nalusark; aluminiowg ;
— demonta balustrady zewgirznej;
- remont wylewki cementowej i pomalowanie jej fadpoksydow ;
— remont ramp betonowych;

Prace wykaiczeniowe:

- odnowy elewacji— tynki akrylowe;

— zdjecie i natl@enie nowych powtok malarskich;

— monta okien aluminiowych;
Okna z profili aluminiowych, szklone zestawem dwisavym, o wsp. przenikania ciepta U=1,1
W/m’K. Parapety zewrzne — stal powlekana RAL 8019, parapety weweme w zalenoici od
pomieszczenia, w pomieszczeniach gdeiany

- Rynny, rury spustowe, obrébki blacharskie z blasbynkowanej powlekanej;

— Montaz balustrady zewgtrznej stalowej malowanej proszkowo;
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- Wykonanie opaski wokét budynku.

1.5.12.2 Budynek krat i hali dmuchaw — obiekt nr 1A1B.

Rozdzielnica obiektowa gtéwna RG 01.

Rozdzielnica obiektowa gilowrnRG 01 bedzie umieszczona w Budynkob. 01A i 01BKrat i hali
dmuchaw piaskownika. Przewidziana dla beéepdniego lub péredniego za pa@ednictwem
rozdzielnic lokalnych zasilania i obstugi adzer technologicznych w najliszej okolicy w tym
obiektow podstawowych:

Nr 01. Budynek krat i hala dmuchaw piaskownika

Nr 02. Piaskownik napowietrzany

Nr 03. Stacja zlewna nieczysia ptynnych.

Nr 04. Zbiornik retencyjny nieczystci ptynnych

Nr 2a i 2b. Studnie podgrzewania flotatu

Wykaz prac do wykonania.

Demonta starej rozdzielnicy n.n. oraz montaowej RG0O1
Montaz szafy automatyki z kaseETO01

Prace montawo-instalacyjne

1.5.12.3 Pompowni&ciekow — obiekt nr 7.

Rozdzielnica obiektowa gidéwna RG 07.

Rozdzielnica obiektowa gtowrRRG 07 bedzie umieszczona w Budynir 07 Pompownisciekdw.
Przewidziana dla bezpedniego lub p&redniego za pwednictwem rozdzielnic lokalnych zasilania i
obstugi uradzeh technologicznych w najtigzej okolicy w tym obiektow podstawowych:

Nr 07. Budynek pompowniciekow

Nr 07b. Komora przelewowo-rozdzielcza

Nr 06/2 i06/3 Osadniki wsfpne

Nr 08/1i 08/2 Komory osadu czynnego

Wykaz prac do wykonania.

Demonta starej rozdzielnicy n.n. oraz montaowej RG0O7
Montaz szafy automatyki ze sterownikiem PLCO7

Prace montawo-instalacyjne

1.5.12.4 Pompownia osadu nadmiernego i powrotnegaobiekt nr 9.

Rozdzielnica obiektowa giéwna RG 09.

Rozdzielnica obiektowa gtowrRRG 09 bedzie umieszczona w Budyniir 09 Pompowni osadu
nadmiernego i powrotnego. Przewidziana dla zasilaobstugi pomp i uggdzer technologicznych w
obiektach:

Nr 09. Budynek pompowni osadu powrotnego i nadmiernego

Nr 10/110/2 Osadniki wtérne

Wykaz prac do wykonania.

Demonta starej rozdzielnicy n.n. oraz montaowej RG09
Montaz szafy automatyki z kaseET09

Prace montaowo-instalacyjne

1.5.12.5 Pompownia osadu i wymiennikownia — obiekir 13.

Rozdzielnica obiektowa gidwna RG 13.
Rozdzielnica obiektowa gtownRG 13 bedzie umieszczona w Budynkur 13 Pompowni osadu i
wymiennikownia. Przewidziana dla beZpedniego lub p&redniego za pgoednictwem rozdzielnic
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lokalnych zasilania i obstugi wdzen technologicznych w najligzej okolicy w tym obiektow
podstawowych:

Nr 13. Pompownia osadu

Nr 15/1.Komora fermentacyjna

Nr 15/2 Komora osadu przefermentowanego

Nr 21. Zbiornik gazu

Nr 11/1 Zaggszczacz osadu wginego

Nr 11/2 Zbiornik pasredni osadu

Nr 11/3 Oczyszczanie powietrza

Wykaz prac do wykonania.

Demonta starej rozdzielnicy n.n. oraz montaowej RG13
Montaz szafy automatyki z kaseET13

Prace montawo-instalacyjne

1.5.12.6 Stacja mechanicznego odwadniania osadowbiekt nr 19.

Rozdzielnica obiektowa gtéwna RG 19.

Rozdzielnica obiektowa gtowrRG 19 bedzie umieszczona w Budynkdr 19 Stacji mechanicznego
odwadniania osadu. Przewidziana dla zasilania iugbsirzadzex technologicznych mechanicznego
odwadniania osadu w Budynlr 19 oraz higienizacji osadu w Budynkir 19a.

Wykaz prac do wykonania.

Demonta starej rozdzielnicy n.n. oraz montaowej RG19
Montaz szafy automatyki z kaseET19

Prace montawo-instalacyjne

1.5.12.7 Budynek stacji dmuchaw — obiekt nr 30.

Budynek stacji dmuchaw jest obiektem nowoprojektoyma, w ktorym lda zamontowane trzy
dmuchawy o mocy 69kW w uktadzie pracy 2P + 1R aasil przez uklady falownikéw. Stacja
dmuchaw kdzie wyposaona w fabryczny uktad automatyki i sterowania. \dkien musi by
wyposaony w interfejs, ktory umdiwi wpi ¢cie do systemu automatyki oczyszczalni.

Wykaz prac do wykonania.

Dostawa i montarozdzielnicy gtéwnej RG30
Montaz szafy automatyki ze sterownikiem PLC30
Prace montaowo-instalacyjne

1.5.12.8 Kablowe pajczenia midzyobiektowe.
Wszystkie kablowe w ramach przebudowy oczyszcslthi wymienione na nowe.

Kable sitowe mi¢dzy obiektami powinny hy uktadane w ziemi w kanatach kablowych w rurach
ostonowych. Kable sterownicze, transmisyjne, telefzne na odcinkach wrdzyobiektowych
powinny by ukladane w ziemi w kanalizacji z rur PCV i studmk oddalonych od siebie w
odlegtaciach: na odcinkach prostych do 40m, nadyen zakecie oraz przy przeégiu przez drog po
obu jej stronach. W obbie obiektu technologicznego kable wychaoz z szaf i zasilage
poszczegodlne ugdzenia obiektowe powinny Byuktadane w korytkach ze stali kwasoodpornej z
pokrywami, mocowane na samodzielnych konstrukcjashorczych lub na konstrukcjach geizea
technologicznych.

Dla kazdej grupy kabli naley zamontowéa wydzielone drabinki kablowe.
Grupy kabli:
— Glowne obiektowe kable zasige oraz dla innych odbiornikéw.
— Kable pomiarowe i sygnatowe ekranowane oraz steicze.
— Kable transmisyjne, telefoniczne oraz telewizjigrg/stowe;j.
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1.5.12.9 Instalacja zasilania, sterowania, sygnadizji, pomiarow i AKPIA.

Instalacje zasilania sterowania i sygnalizaciji.

Instalacje zasilania i sterowania agizeniami technologicznymi zostaw catgci wymienione w
miare modernizowania kolejnych obiektéw. W nowych inatghch ledzie obowazywat uktad
zasilania TN-S oraz ochrona p.porazeniowa realinayazez ,Samoczynne vagizenie”.

Sposbéb wykonania.

Instalacje wrtrzowe. Instalacjedula prowadzone w korytkach kablowych ocynkowanychiogo.
W strefach z diym wydzielaniem siarkowodoru nalestosowa korytka z tworzyw sztucznych.
Korytka kxda wydzielone dla grup kablowych:

- kable 400/230V i sterownicze 230V;

— kable pomiarowe i sygnalizacyjne 24V,

— kable transmisyjne.

Instalacja bhdzie wykonana przewodami kabelkowymi.aczniki, przyciski a take osprzt
instalacyjny w wykonaniu IP55.

Instalacje zewgtrzne.

Podobnie jak instalacje wtizowe leda prowadzone w korytkach kablowych a zaekw rurach
uktadanych w ziemi. Wykonanie instalacji powinngowiad& warunkom zewetrznym. Kable typu
YKY oraz YKSY. taczniki, przyciski sterownicze a ta& osprzt instalacyjny w wykonaniu IP67.

Wykaz prac do wykonania.

Wykonanie tras korytek kablowych wraz z tdoiem kabli

Montaz skrzynek sterowania lokalnego i reztnikdbw remontowych oraz pozostalej aparatury
sterowniczo-zasilagej

Wykonanie podiczen kabli do rozdzielnic i nagdw uradze.

Instalacje pomiaréw i AKPIA.

Dla prawidtowej pracy systemu komputerowego apasajpomiarowa musi spetrdianastpujace
wymagania:

Stopier ochrony obudowy urmlzer pomiarowych co najmniej IP65 oraz o il@ siontowane na
zewntrz odporné¢ na promieniowanie UV.

Urzadzenia musgzby¢ wyposaone w ochrog przeciwprzegiciowa.

Réwniez linie zasilajce i sygnalowe mugzby¢ zabezpieczone przez zestrzne ochronniki
przeptciowe

Wszystkie urgdzenia majce kontakt z agresywnymi chemicznie mediami mus®¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed korezjerozp.

Wykaz prac do wykonania.

Dostawa i monta urzadzen pomiarowych w przewidzianych przez technologa pactk w rurkach
obustronnie ocynkowanych

Wykonanie tras korytek kablowych wraz z idoiem i podiczeniem kabli do uedzer i szaf
automatyki

Parametryzacja przetwornikéw pomiarowych.

1.5.12.10 Instalacja telewizji przemystowe;j.

Wykaz prac do wykonania.

Zainstalowa kamery zewgtrzne dla obserwacji waiejszych instalacji technologicznych, azaek
otoczenia budynku dla dozoru

Zainstalowa dwa monitory i multiplekser w Dyspozytorni

Wykona okablowanie systemu
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Uruchomienie systemu
1.5.13 Mikrokomputerowy System Sterowania.
1.5.13.1 Sterowniki PLC.

1.5.13.2 Sterowanie — zasady ogdlne.
Struktura sterowania poszczegolnymi zespotami telcikgicznymi lgdzie realizowana nagiujaco:

Sterowanie lokalne Bedzie to sterowanie bezfrednie o charakterze remontowym oraz dla préb za
posrednictwem 4cznikéw lokalnych wyboru trybu pradyokalnie-Wyt acz-Auto zainstalowanych na
drzwiach rozdzielnic obiektowych. Bezpednio przy nagdach lgda umieszczone przyciski
sterownicze w skrzynkach o odpowiednim stopniu oofr IP. B:da wykorzystywane jak to
zaznaczono powygj dla prob remontowych Watkiem mog by¢ urzadzenia wymagage tylko
dorywczej lokalnej obstugi patzonej z obserwagjpracy. Dla tych urdzen bedzie to podstawowy
tryb sterowania.

Nalezy zaznaczy, ze kazdy nagd lub zespot technologicznyedizie wyposaony w lokalny oddcznik
remontowy zgodnie z obowdujacymi przepisami. Dla pomp i mieszadet wypasaych w elastyczne
kable oponowe skrzynka z adknikiem remontowym dmizie uzupetniona o pusgkzaciskovs dla
szybkiego podiczenia i odiczenia tych kabli. Sygnaly wadzenia odicznika remontowego ¢ola
przekazywane do lokalnego sterownika PLC. Lokalnezygskowe skrzynki sterownicze,
wytacznikbw remontowych oraz zaciskoweydh stanowt wspolny zesp6t umieszczony przy
napgdzie.

Wytacz. Realizowane za geednictwem 4cznikow lokalnych wyboru trybu pradyokalnie-Wyt acz-
Auto. Ten rodzaj wydczenia lgdzie stosowany dla odstawienia adp z pracy.

Auto. Tryb pracy realizowany za pednictwem dcznikdéw lokalnych wyboru trybu pradyokalnie-
Wytacz-Auto. Ten rodzaj pracy z zachowaniem wszelkich blokadléznosci bedzie realizowany
przez sterowniki lokalne przy wspotudziale Systemizualizaciji. Sygnaly Auto z przgtznikow kgda
przekazywane do sterownikéw PLC podobnie jak sygpedcy i awarii poszczegoélnych raldw.

1.5.13.3 Struktura spratowa.

Dla prawidtowej obstugi oczyszczalni przez Systetaravnikbw PLC przewidziano nagujaca
struktue:

Sterownik PLCO7. Sterownik ten &dzie nadzorowat i sterowat pracatej Oczyszczalni. &lzie
umieszczony w Budynku Pompowstdiekdéw Nr 07 obok rozdzielnicRGO7. Z tej rozdzielnicy bda
zasilane i sterowane najwaejsze nagdy zwiazane tak z cgcia mechanicza jak i biologiczr
oczyszczalni. Bdzie wyposaony w moduty WE/WY dla bezgecedniej obstugi rozdzielnicy gtownej
RGO7. Dla potrzeb pozostatych obiektévedzie wyposaony w kasety peryferyjne z modutami
WE/WY umieszczone na terenie oczyszczalni. Napigiszymi obiektami w ktorych te kasety
powinny by zainstalowanedda:

Kaseta ETO1 Kaseta bdzie umieszczona w Budynku NrO1 krat i hali dmwelmaskownika

Kaseta ET19 Kaseta bdzie umieszczona w Budynku Nrl9 Stacji mechaniganedwadniania
osadu.

Kaseta ET14 Kaseta bdzie umieszczona w Budynku Nr14 Podstacji 15/0,4kV

Kaseta ET13 Kaseta bdzie umieszczona w Budynku Nr1l3 Pompowni osadymignnikownia.
Kaseta ET0Q Kaseta bdzie umieszczona w Budynku Nr 09 Pompowni osadwr@imego i
nadmiernego.

Dla obstugi stacji dmuchaw (obiekt nr 3@)dzie zainstalowany wydzielony sterowritk C30.

Nalezy dobr& (w uzgodnieniu z Zamawigym) powszechnie stosowane i profesjonalne stetdwni
PLC i kasety rozszerze
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Uwaga:

Urzadzenia technologiczne posiaglzg wtasne uktady automatyki masay¢ wyposaone w interfejs
z protokotem komunikacyjnym umiliwiajacym tatwe wptcie do Systemu Mikrokomputerowego
Oczyszczalni.

1.5.13.4 Wizualizacja SCADA (Supervisory Control ad Data Acquisition - System
nadzorujacy przebieg procesu technologicznego).

System wizualizacji ddzie spetniat nagpujace zadania:

Biezaca wizualizacja sygnatow pracy, rodzaju pracy i diweszystkich uradzen
Biezaca wizualizacja wszystkich wagiti pomiarowych

Wizualizacja trendéw wszystkich watd

Archiwizacja wszystkich parametrow, zdaizawarii i pomiarow

Zdalne sterowanie w trybieeznym przez Operatora

Wizualizacja powinna kiyzrealizowana w oparciu 0 powszechnie stosowanefésjonalne
platformy narzdziowe. Wyboru konkretnego systemu SCADA ugldokon& w uzgodnieniu z
Zamawiagcym

Dla potrzeb wizualizacji dlzie wydzielone pomieszczenie Centralnej DyspomytarBudynku Nr
13. Wyposaenie podstawowe:
— 3 stanowiska z komputerami klasy PC i drukesieciows dla bezpéredniej obstugi Systemu
w powigzaniu ze sterownikami PLC na obiekcie.
— 1 stanowisko z komputerem klasy PC i drukarka dée pozostatych nie zagzanych z
obstug Systemu ale wymagajych komunikacji zewgtrznej (Internet, siezakladowa itd.).
— Stanowisko telewizji przemystowej (Opcja)

Wykaz prac do wykonania.

Oprogramowanie poziomu sterowania

Oprogramowanie sterownikéw PLC

Testy oprogramowania w poazianiu z systemem nagdnym.

Oprogramowanie poziomu zadzania

Oprogramowanie systemu naehlnego

Testy oprogramowania

Dostawa i montasterownikow PLC oraz kaset rozszdrze

Dostawa i montaStacji Nadrzdnej w Dyspozytorni Centralnej

Okablowanie systemu

Utozenie linii transmisyjnej pomdzy szafami automatyki a systemem nadrgm w oparciu o sie
swiattowodows z protokotem Ethernet

Testy integracyjne oprogramowania sterownikéw PLsystemem nadednym

Przekazanie Zamawigjemu kopii oprogramowania sterownikow PLC i stagidrzdnej oraz licencji
systemu SCADA.
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I WYMAGANIA ZAMAWIAJ ACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2 Wymagania ogdlne

Zamawiajcy wymaga, aby rozpoezie robo6t budowlanych byto pade niezwtocznie po uzyskaniu
przez Wykonawg pozwolenia na budow
Wykonawca zapewni zawarcie uméw ubezpieczeniowych przyjmie ryzyko zwizane
z nieprawidtowym dziataniem w zakresie:

- organizacji robét budowlanych,

- zabezpieczenia intereséw 0s0b trzecich,

— ochronysrodowiska,

- warunkow bezpiecZstwa pracy,

- warunkow bezpiecZstwa ruchu drogowego,

— zabezpieczenia robot przed dgsm oséb trzecich,

- zabezpieczenia terenu rob6t od gpstw zwihzanych z budow
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budaggdnie z ustaavPrawo
Budowlane.
Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny prowadzenie robdt zgodnie
z kontraktem, oraz za jak® zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,icta zgodnéé
z dokumenta@j projektows,, programem zapewnienia jakd projektem organizacji robot
oraz poleceniami kltyniera Kontraktu
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera Kontraktu. Nagpstwa jakiegokolwiek kdu
spowodowanego przez Wykonayww wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostagesli wymaga tego
bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysckprzez Irkyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&. Decyzje lyniera Kontraktu dotyege
akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementowboto kgda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projeképw w specyfikacjach technicznych, a iak
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiyhier Kontraktu uwzgidni wyniki bada
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wgptjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywg@e na rozwzar
kweste. Polecenia Isyniera Kontraktu bda wykonywane nie p#niej, niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania roboét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca niezenovykorzystywa ewentualnych kidow
lub opuszcze w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu eiminatychmiast powiadomi
Inzyniera Kontraktu, ktory dokona odpowiednich poprikweuzupetni@ Iub interpretacji.

2.1 Podstawowe zalzenia i wymagania

Wykonawca przed rozpogziem prac projektowych dokona potwierdzenighweryfikacji danych
wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zam@weego (zateen bilansowych

i jakosciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosujeaje by zagwarantowaoskagnigcie
wymaga zawartych w PFU.

Wykonawca na wiasny koszt wykona wszystkie badaniam ekspertyzy konstrukcyjno-budowlane
stanu istnigjcych, wykorzystywanych obiektéw i analizy uzupejat niezkdne dla prawidtowego
wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Ponadto Wykonawca podczas wykonywania projektu epretgo / koncepcji programowo-
przestrzennej/ dokona potwierdzenigdb weryfikacji dotychczasowych zaten i w uzasadnionych
wypadkach dostosuje zaknia tak, aby zagwarantowaoshgniecie wymaga zawartych w
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Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia oraz myfikuje wszystkie przekazane przez
Zamawiajcego informacje dotyeze probleméw oczyszczalfgiekdw i zrzutow.

Roboty i obiekty powinny bytak zaprojektowane, aby finalnie odpowiadaty pegddgm wzgkdem
najnowszym aktualnym praktykomzynieryjnym BAT. Podstaw rozwiazan projektowych powinna
by¢ prostota oraz powinny Byspelnione wymagania niezawodop tak aby budynki, budowle,
urzadzenia i wyposzenie zapewniaty diugotrwatbezproblemow eksploragi przy niskich kosztach
obstugi. Naley zwrdock szczegdla uwag: na zapewnienie tatwego degstt w celu inspekciji,
oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarezaradzenia i wyposzenie powinny by
zaprojektowane w taki sposéb, aby bezawaryjnie qwaty we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych. Wszystkie Roboty powinny ¢byaprojektowane, dostarczone i wykonane
w systemie metrycznym.

Projekt powinien uwzgdniat najbardziej skrajne warunki, jakie wypila podczas wykonywania
robot i w okresie eksploatacji po utazeniu robot, obejmage midzy innymi najwysze i najnisze
obciazenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki klimatgczPrzed przyspieniem do robot
Wykonawca wykona dokumentacjfotograficza Terenu Budowy, zatwierdziagji zdeponuje
u Inzyniera.

2.2 Wymagania dotycace Dokumentéw Wykonawcy i formy Dokumentacji
Projektowej

Podstawowe wymagania odimie Dokumentow Wykonawcy
Wymagania ogolne jakie powinny speiiiaokumenty Wykonawcy:

» Przy projektowaniu Robo6t, Wykonawcagdzie przestrzegatl obowakowych wymaga,
okreslonych w Kontrakcie i PFU, f nie jest podane inaczej;

* Wykonawca sporglzi odpowiedri dokumentag projektows obejmujca catas¢ prac
niezkednych do prawidtowego dziatania oczyszczalni;

» Dane wejciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawejo, musx zosta
zweryfikowane przez Wykonawc przed rozpocgiem robét. Wykonawca wykona
na wihasny koszt wszystkie konieczne badania, elkgpertechniczne oraz analizy
uzupetniagce niezlkdne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy

» Koncepcja programowo — przestrzenna /projekeprst\, obejmujca obliczenia procesowe i
technologiczne dla okresu letniego i zimowego, Uadmgjajca zweryfikowane dane
wejsciowe, zostanie spagdzona przez Wykonawc i uzgodniona z laynierem i
Zamawiajcym przed opracowaniem Projektu Budowlanego

 Wykonawca jest zobowtany do uzgadniania dokumentacji projektowej i rozah
Z Inzynierem i Zamawiajcym. Zatwierdzenie przez igniera i Zamawiajcego projektow
budowlanych i wykonawczych nie zwalnia od odpowiaebtwsici za zaprojektowane
rozwiazania i materialy, ani w kontégie Prawa Budowlanego ani Kontraktu w sprawie
niniejszego zamowienia.

* W przypadku konieczrigi poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektorydpracowa
Wykonawcy przez osoby uprawnione lub odpowiednieadz, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodniebedzie przeprowadzone przez Wykonawta jego
koszt. Ireynier uzgadnia dokumentaciw kazdym przypadku niezakgie od uzyskanych
uzgodni@é/weryfikacji zewrtrznych. Ireynier odmowi zatwierdzenia dokumentacji gdy
stwierdzi,ze nie spetnia ona wymag#&ontraktu.

» Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:

- Uzgodnienia

— Opinie i decyzje administracyjne

— Ekspertyzy nieztdne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomieniapoczcia
eksploatacji musi uzyskaVykonawca.
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Wykonawca powinien zapewhispojngé Dokumentow Wykonawcy portlzy poszczegllnymi
brarzami, potwierdzoa w projekcie danej bray dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem
Projektantéw pozostatych bran
Zakres Dokumentéw Wykonawcy
Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygetuj przekae Inzynierowi Dokumenty
Wykonawcy niezbdne do zaprojektowania, wykonania i przekazaniay€ozalni do eksploataciji.
Dokumenty Wykonawcy dila obejmowaly mgdzy innymi:

Szczegobtowy Program, zgodnie z Kontraktem;

— Plan pfatnéci, zgodnie z Kontraktem;

— System Zapewnienia Jalad, zgodnie z Kontraktem;

— Koncepcg Programowo-Przestrzepn®czyszczalni;

— Opracowania niezluine do zaprojektowania Oczyszczalni, miedzy innymi:

» Opinie geotechniczp sporadzom zgodnie z ustagPrawo geologiczne i gérnicze z dnia 4
lutego 1994 r. oraz w oparciu 0 obawijace normy dotycgce bada wtasciwosci gruntow,
oswiadczeniem uprawnionych rzeczoznawcOw o przydainopinii dla celéw zamierzonej
inwestycji;

* Projekt Budowlany;

» Operat wodnoprawny na odprowadzarieiekow do odbiornika wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami; umadiwiajacy uzyskanie pozwofe wodnoprawnych na bud@wurzadzen
wodnych i na zrzut oczyszczonyétiekow;

* Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wgarge dla uzyskania pozwolenia na
budowe Oczyszczalni;

* Pozwolenie wodnoprawne;

* Pozwolenie na Budogy

» Projekty Wykonawcze Robét dla celow realizacii;

» Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych ,

» Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,;

» Dokumentag Powykonawcg, zgodnie z Kontraktem, wraz z inwentaryaageodezyja
wykonanych obiektow i patzer miedzyobiektowych;

» Projekt Préb Kacowych;

» Pozwolenie nazytkowanie,

» Instrukcg obstugi, eksploatacji i konserwacji Oczyszczalmirukcje stanowiskowe;

» Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) agizen oraz karty gwarancyjne wezyku
polskim;

* Oprogramowanie sterge prag Oczyszczalni wraz z licengj

* Raport porealizacyjny opracowany po Okresie ZghaiszaVad, w ktorym Wykonawca
przedstawi wyniki przeprowadzonych prob w zakrepiezwalajcym na sprawdzenie
dotrzymania parametrow wedtug Wykazu Gwarancji.

Format Dokumentéw Wykonawcy

A. Wydruki

Wszystkie rysunki i dokumentacja wchada w zakres dokumentacji projektowej zostanie
dostarczona przez Wykonagvcw znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotoD
Rysunki w formacie wikszym ni A0 mog byé¢ przedstawione wygtznie po uzgodnieniu
Z Inzynierem.

Obliczenia i opisy powinny iy dostarczone przez Wykonagvaa papierze w rozmiarze A4.
B. Dokumentacja w formie elektroniczne;j

Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej wykoeamostan w formacie zapisu (CD-R i
DVD):

a) Forma zapisu plikbw : rrrr-mm-dd_(nreei) _tytut pliku.xxx

b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

c¢) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xlIs

d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg,
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e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: dxf *., dwg

f) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez agigalnia aplikacje MS Project.

C. Liczba egzemplarzy

Inzynier otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/w dokumewty2 egzemplarzach w wersji papierowej
i w1 egzemplarzu w wers;ji elektronicznej a ostateaversg po zatwierdzeniu przez agniera w 4-
ech egz.Tabela przekazania dokumentacji dla wszystkich gejdidw, okrélajaca odbiorcéw
poszczegodlnych egzemplarzy, zostanie przygotowerez Wykonawe i uzgodniona z liaynierem.

Forma Dokumentow Wykonawcy
Zakres i forma dokumentacji projektowej musi spginvymogi Rozporadzenia Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietr2012r w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462).
Rozwigzania projektowe dila spetniaty szczegotowo i kompletnie obawiijace przepisy prawne.
Wykonawca przekee Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacprojektowa w nasgpujacych
etapach:

a) Przed przygpieniem do opracowania Projektu Budowlanego - KpnogeProgramowo —

Przestrzeng/projekt wsgpny/;
b) W celu zlgenia wniosku o pozwolenie na budpwProjekt Budowlany;
c) Przed przyapieniem do danego fragmentu prac- Projekty Wykorzawc

Wymagania szczego6towe odraie poszczegélnych Dokumentow Wykonawcy:
A. Koncepcja programowo-przestrzenna(projekicmsy)

1. Wykonawca winien przedstatvprojekt wsgpny obejmuacy miedzy innymi, ale nie ograniczony
do:
* opis rozwazar koncepcyjnych poszczegdlnych obiektow Oczyszczaltiekow wraz
z parametrami technicznymi i technologicznymi;
» opis koncepcji rozwizania gospodarki cieplnej i energetycznej,
» opis systemu AKPIA,
» wykazu obiektéw towarzygzych oraz tymczasowych obiektow , rurgmw i przewoddw
/np. kabli elektrycznych zasikgych/ :
e opis rozwhzah materialtowych dla poszczegélinych rodzajow obiektgwzynierskich,
budowlanych, sieci itp.),
* opis proponowanych roza#an konstrukcyjnych z uzasadnieniem pegggo sposobu
posadowienia,
» procedury i kolejn& prowadzenia Préb Kamowych.

2. Rysunki i obliczenia projektowe
Rysunki, ktére maj by¢ dostarczone, powinny obejmotvanigdzy innymi, ale nie ograniczgj sk
do:

a) plan zagospodarowania terenu;

b) schemat technologiczny oczyszczania mechaniczneg

c) schemat technologiczny oczyszczania biologicaneg

d) schemat technologiczny gospodarki osadowejdgay,

e) schemat gospodarki energetycznej;

f) profil wysokasciowy przeptywusciekdw przez oczyszczatni
Schematy powinny zawiefam.in. przeptywy, tadunki zanieczyszdzezainstalowane usgzenia
technologiczne, lokalizagj punktow kontrolno-pomiarowych i specyfikacje ponia.
Wykonawca zobowzany jest do przedienia wynikbw obliczé dotycacych parametrow
technologicznych procesu oczyszczasi@ekow, przerobki osadoéw i wynikéw podstawowych
obliczea hydraulicznych, gwarantagych osigniecie przez oczyszczakiwynikow jakaciowych
i ilosciowych ustanowionych w Wykazie Gwaranciji.
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B. Projekt Budowlany

Projekt Budowlany zostanie wykonany przez Wykonavwegodnie z obowizujacymi wymogami
prawa polskiego.
Wszystkie dokumenty, opracowania i uzgodnienia wyame prawem, w szczegokwow zakresie:

» uzyskania pozwolenia na budew

» uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadZaigkow;

* zgodndci z przepisami ochrony przeciwjarowej;

* zgodndci z wymaganiami bezpiecastwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno

epidemiologicznej przygotuje Wykonawca.

Wykonawca jest zobowzany, przed wygpieniem o wydanie Pozwolenia na Budgvprzediay¢
do zatwierdzenia Zamawigiemu i Irzynierowi Projekt Budowlany, wszelkie uzyskane ogjni
pozwolenia, uzgodnienia itp. oraz dokumenty obrgalj przebieg toexego st procesu
projektowania.

C. Projekty Wykonawcze

Projekty wykonawczedula przedstawiaty szczegotowe usytuowanie wszystkighdzen i elementow
Robdét, ich parametry wymiarowe i techniczne, szélmgy specyfikac (ilosciows i jakosciowa)
Urzadzen i Materialtbw oraz bda uszczegOtawia rozwigzania Projektu Budowlanego.
Wykonawca zobowizany jest przedity¢ do zatwierdzenia kynierowi i Zamawiagcemu wszystkie
elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysumkarsztatowe itp. wraz ze szczegOtami
dotycacymi budowy i ukaéczenia elementéw Robét. Zgodnie z Warunkami Komtrdkokumenty
te Ixda podlegaty przegdowi i zatwierdzeniu przez igniera i Zamawiajcego.

D. Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacgi Powykonawcz wraz z niezbdnymi opisami spoegzi Wykonawca.
Tres¢ tej dokumentacji przedstawidedzie Roboty, tak jak zostaty przez Wykonavecealizowane.
Wykonawca opracuje ponadto:

» dokumentag geodezyjn sporadzora na poszczegoélnych etapach budowy,

* inwentaryzacj geodezyja wraz z kopa aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Inzynier musi otrzymé& do przegldu Dokumentagj Powykonawcg przed rozpocgxiem

Préb Kaicowych.

Jezeli w zakresie Robo6t wprowadzone zogtarmiany w trakcie Prob Kaowych lub procedury
uzyskania pozwolenia na zytkowanie, Wykonawca dokona wtawe] korekty rysunkow
powykonawczych tak, by ich zakres, forma isér@dpowiadata wymaganiom opisanym paejy

E. Instrukcje obstugi i konserwacji

Instrukcje obstugi i konserwacji Wykonawca dostgrczgodnie z wymaganiami Kontraktu
i ponizszymi wymaganiami szczego6towymi. Instrukcja obstugonserwacji Oczyszczalni powinna
by¢ na tyle szczegdtowa, by Zamawiey mogt prawidtowo eksploatowakonserwowa i regulowd
praa urzadzeh. Instrukcja zostanie przekazanaynierowi i Zamawiagcemu do zatwierdzenia nie
pézniej niz 3 miesice przed Przegiem Robo6t przez Zamawigego.
Inzynier mae zaadac wprowadzenia zmian do w/w instrukcji, wynikeych z ddéwiadczeé
uzyskanych podczas trwania prob. Winny¢bgpne ugte w postaci stron uzupelmiajych
lub zasgpczych.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiepmzede wszystkim:

e wyczerpujcy opis dziatania Oczyszczalni i wszystkich jejnaémtéw sktadowych;

» schemat technologiczny i AKP catej Oczyszczalrmiszrzegdinych obiektéw;

e instrukcje i procedury uruchamiania , eksploatacji wytaczania dla Oczyszczalni

i poszczegodlnych obiektow i pepbwania w sytuacjach awaryjnych;
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e procedury lokalizowania awarii;
» wykaz wszystkich urglzer zawierajcy m.in.:

— Nazwe i dane producenta i serwisu;

— Model, typ, numer katalogowy;

— Podstawowe parametry techniczne;

— Liste zalecanych a#ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przagkownika
obejmupca czesci ulegapce zuyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mpgowodowa
konieczné¢ przediionego oczekiwania w przypadku zaistnienia w pragsit
konieczndci wymiany,

— DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostate insjauk opracowania wymagane do uzyskania
pozwolenia na tytkowanie i widciwej eksploataciji oczyszczalni, takie jak instrjgkstanowiskowe,
bhp, p.pa, pierwszej pomocy, ewakuaciji, itp.

F. Projekt Préb Kiicowych

Projekt musi zawieka szczegOtowy program (m.in. zakres, przebieg, wyana) dla Préb
Koncowych i Préb Eksploatacyjnych Oczyszczalni. Wykeoa przygotuje i przediy Inzynierowi
do przegidu i zatwierdzenia Projekt Rozruchu w 2 egzemplarzach a zatwierdaomersg projektu
w 4 egzemplarzach w terminie 60 dni przedidazpoczcia Prob Kacowych.
W Projekcie musgzost& szczegotowo opisane wszystkie czyftimiezlzdne do wykonania, aby po
zakaczeniu Préb Kacowych Oczyszczalnia mogla zostaiznana za dziakgga niezawodnie
i zgodnie z Kontraktem.
Projekt ten powinien obejmowa

— szczegdbtowe instrukcje przeprowadzenia poszczegblatapdw prob;

— harmonogram przeprowadzenia prob;

— program testow prob do wykonania;

— organizaci prowadzenia préb;

Wymagane jest by Projekt Préb iKmmwych zostat pozytywnie zaopiniowany przez:yimiera
i Zamawiapcego.

G. Oprogramowanie steugje prag Oczyszczalni

W przypadku, gdy Dokumenty Wykonawcy mgjost& wykonanych przez Wykonaw@rogramow
komputerowych i innego oprogramowania stgrago prag Oczyszczalni, Wykonawcaetzie
zobowhzany, w czasie trwania Okresu Zgtaszania Wad, dzpthtych konsultacji w zakresie
eksploatacji i obstugi dostarczonych aplikacji pm@ HOT Line (telefon, modem, Internet)
oraz utrzymywania kodowrodiowych aktualnych aplikacii.

Po wykonaniu Rob6t Wykonawca przeka Zamawigicemu licencje na wszystkie programy
wykorzystane do sterowania paacOczyszczalni oraz aplikacje wraz z kodami dopgt
zaimplementowane w wdzeniach i instalacjach.

2.3 Cechy obiektu dotycgce rozwizan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych

Zakres i tré¢ projektu oraz dostawy maszyn, anizehr instalacji, itp. jak réwnig wykonanie robot
powinny by oparte o obowizujace przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przesdze
miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktére 8 jakikolwiek sposéb zwazane z przedmiotem
zamowienia w szczegolsai:

* Projekt musi bazowana najnowszych rozwzaniach technicznych.

* Projekt musi by wykonany z wykorzystaniem rozgdan opierapcych s¢ o zasady

poszanowania energii i ekologii.
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* Rozwigzania wynikajce z oferowanego taniego wykonania, dla ktorychiegs uzasadnione
podejrzenieze mog w przyszidci powodowa problemy z eksploatacj utrzymaniem, nie
beda zaakceptowane.

* Wykonawca jest zobowrany do:

— Przeprowadzenia konsultacji z Zamaw@m na etapie wykonania zaém
projektowych;

— Uzyskania akceptacji Zamawigego dla tych zalen;

— Wykonania koncepcji programowo- przestrzennej gktoj wstpnego/;

— Akceptacja koncepcji upownia dopiero Wykonawge do dalszej realizacji prac
projektowych.

* Wykonawca jest odpowiedzialny m. in.: za prawidiqweygotowanie projektu budowlanego,
projektéw wykonawczych oraz za przygotowanie wddght dokumentéw niezianych do
koncowego uzyskania ,Decyzji pozwolenia na bugtw

* Wykonawca jest zobowzany do wykonania zaten projektowych, projektu budowlanego,
projektéw wykonawczych, projektow powykonawczychaomwszelkich innych opracowa
wymagajcych formy pisemnej i graficznej w formie analogpw@apierowej)) w 2
egzemplarzach do zatwierdzenia i w 4 egz. zatwardwversg, i cyfrowa (na néniku CD-
R). Koncepa nalezy przediay¢ do zatwierdzenia w 3 egz.

 Wykonawca jest zobowzany do kacowego zigenia wymaganych prawem klauzul
i oswiadcze do projektu.

» Do wymaganych prawem klauzul éwiadczér Wykonawca dajczy wszelkie opracowania
projektowe w wersji analogowej (papierowej) i w rfoe cyfrowej (ha néniku

CD-R).
Personel Wykonawcy opracoway dokumentag projektowa powinien posiada odpowiednie
kwalifikacje, uprawnienia do projektowania i odpedhie déwiadczenie zawodowe.

Roboty powinny zosta zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlgangapowiednimi
normami oraz sztuki praktyka inzyniersla.

Wszelkie modyfikacje Dokumentow Wykonawcy wymaganeez Ireyniera ydz Zamawiajcego
Wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.

W zakresie technologii wykonania Wykonawca jestaaizany m. in. do:

» Zlokalizowania wszelkich obiektow oczyszczalni wraz infrastruktug towarzyszca
w granicach dziatki oczyszczalni.

» Powigzania istniejcych obiektéw, sieci i infrastruktury naziemnej wpszczalni z obiektami
i instalacjami projektowanymi w taki sposéb, abycelowo powstaly uktad powian byt
jednorodny i spéjny i nie zaktocat pracy systemu.

* Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towazygej: ukladow drogowych,
oswietlenia,; itp. dla projektowanych i przebudowywanych obiekidczyszczalni.

» Takiego zaprojektowania a ngshie wykonywania prac, aby move bylo zachowanie
ciagtosci pracy oczyszczalni na warunkach podanych w PFUjakos¢ sciekdw
odprowadzanych z oczyszczalni powinna odpowdadaarunkom okrdonym w
odpowiednich przepisach na czas prowadzenia rabigzanych z przebudawoczyszczalni.

Zamawiajcy zaleca przeprowadzenie przez potencjalnego Waskaninspekcji przysztych terenow
budowy i ich otoczenia w celu dodatkowego (ponafbrinacje zawarte w PFU) oszacowania
na wtasm odpowiedzialné, kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie mogaza si¢ niezlzdne
do wykonania przedmiotu zamdwienia i jego wyceny punktu widzenia Wykonawcy.
Wykonawca przy projektowaniu obiektéw zadba, abgnpbgdiny, detale projektowe oraz aspekty
funkcjonalne umgiwiaty dtugoletnih eksploatag bez ponoszenia dodatkowych kosztow.
Obiekty powinny charakteryzowasic wytrzymah konstrukcy, odporndcia na dziatanie obgren,
ktorym mog zosté poddane w trakcie eksploatacji oraz postadestetyczny wyald.
Obiekty powinny sj z otaczajcym zagospodarowaniem terenu.
Wykonane obiekty powinny zagwarantaiva

» bezpieczastwo konstrukgciji,

» bezpieczastwo wytkowania,
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» odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne orahrony srodowiska,
Powinny by tez poprawne w kadym aspekcie przysziegayikowania oraz zapewnianaksymalne
bezpieczéstwo i komfort pracy personelowizgtkownika.
Wszystkie zastosowane materiaty mugzosiada atesty, certyfikaty lub stosownéwiadectwa
dopuszczajce do stosowania w budownictwie.
Do wszelkich uradzen, zaworéw, aparatury zostanie zapewniony ¢bst poziomu statych
pomostéw lub z poziomu terenu (podtogi).
Wymagania dla roboét dola obejmowaty (lecz nie dola ograniczone) do opisanych poei.

2.3.1 Wymagania w zakresie przygotowania terenu bumlvy.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenieystkzch
elementéw robdt, jalkké zastosowanych materiatow, ja@kosprztu wzytego do wykonania robdt,
kwalifikacje personelu wykonagego roboty oraz wszelkie czyriog ktére musi przedsivzia¢ dla
wihasciwego wykonania i zak@zenia robot.
O zamierzonym terminie rozpagza robdt Wykonawca w imieniu Zamawiaggo zobowizany jest
zawiadomi wiasciwy organ nadzoru budowlanego, gttapc cswiadczenie kierownika budowy
0 przygciu obowhzku kierowania budow wraz z dostarczonymi swiadczeniami inspektorow
nadzoru stwierdzage przygcie obowazku petnienia nadzoru nad robotami w imieniu
Zamawiajcego wraz z aktualnymi gaiadczeniami o wpisie na listcztonkéw widciwej izby
samorzdu zawodowego.
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek ochrony punktéw pomiarowych. Uszkodzone lulszrione
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasvly koszt.
Po przegciu przez Wykonawg terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej, vagzeniu tras
rurociagéw i obiektow, zaryséw robo6t ziemnych na powiericterenu poprzez trwate oznaczenie
w terenie poteenia wszystkich charakterystycznych punktéw profgdodivznego i przekrojow
poprzecznych, pol@nia ich osi geometrycznych,ebbkasci wykopdw, zaryséw skarp, punktéw ich
przectcia z powierzchniterenu; przez uprawnionego geaget
Wykonawca:
* przygotuje teren poprzez rozebranie istiggh nawierzchni do odtworzenia, rozebranie
zbednych istniegcych obiektow lub ich resztek, elementéw malej aestury itp.,
» wykona niezbdne tymczasowe praeja i drogi dojazdowe, usunie wszelkie kolizje
istniepcego uzbrojenia technicznego terenu z projektowangrmewodami, a nagbpnie
przystpi do wykonywania robét.

Wykonawca zobowazany jest do selektywnego zbierania, transpornigszkodliwiania odpadow.
Zamawiagcy wymaga udokumentowania wszelkich czyuiozwigzanych z gospodarowaniem
odpadami.

Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedziali$oi i prac Wykonawcy

Planowana przebudowa oczyszczalni nie wykracza gnizéki Oczyszczalni.

Opracowany przez Wykonawcprojekt organizacji rob6t musi bydostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robot z uedigleniem konieczriei zapewnienia gigtosci
pracy istniegcej oczyszczalni przy zateniu:

- wykonania obdjcia piaskownika na czas jego przebudowy z ograniene ilosci sciekow
doprowadzanych do oczyszczalni;

— wykonania tymczasowego stanowiska pompowego wylsbupe do tego celu istnigga.
studni o wymiarach 2,0 x 2,0m celem ktéregalbie przettaczanigciekow do jednego agu
technologicznego komoér osadu czynnego na czas uymipely studni zbiorczej
ob.7a,pompownrdciekéw ob.7 i komory przelewowo-rozdzielczej ob.7b;

- wykonanie tymczasowych ruragdw ttocznych na czas wadzenia z pracy studni zbiorczej
Ob.17;

— wykonanie tymczasowego rur@gil ha czas wykonania rob6t awanych z napragvkoryt
odprowadzajcychscieki oczyszczone z osadnikéw wtérnych;
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Wykonawca zobowizany jest zabezpiec&ypomieszczenia biurowe, sakonferencyja (narad),
pomieszczenia sanitarne, sgifztransport oraz inne wdzenia towarzysge, potrzebne dla
wykonania przedswzigcia.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest zobgmeiny zorganizow@a zaplecze przestrzegaj
obowiazujacych przepisdw prawa, szczegdblnie w zakresie BHihezpieczé ppaz., wymogow
Paistwowej Inspekcji Pracy i Ratwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetdiavszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, techmyicg
gospodarczym, administracyjnym itp. Do obamkiéw Wykonawcy naky doprowadzenie
i przylaczenia wszelkich czynnikow i medidw do Zapleczaerédnu Budowy, takich jak: energia
elektryczna, woda, odbidciekdw, itp.

W/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkévehmécznych przyczenia, dokonanie
uzgodni@, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanigzhidnych pozwolé, optaty wsgpne,
przesytowe i eksploatacyjne zwane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwimatraktu oraz
koszty ewentualnych likwidacji tych przgzy po ukaéczeniu Kontraktu i jest gfy w Cenie
kontraktowej.

Zamawiajcy umaliwi Wykonawcy odptatne podEzenie do istniagej sieci wodocigowej

z mazliwoscia poboru do 15 m3/h i kanalizacyjnej na terenie ezzyalni. Rozliczenie poboru wody

i odprowadzeniaciekdw nasipowatoby na podstawie wskazaodomierza zamontowanego przez
Wykonawe.

Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robét Wykerca ledzie zobowazany do przedstawienia
Zamawiagcemu projektu zagospodarowania placu budowy orggkania jego akceptacji dotyge=j
ustawienia, utrzymania i uswcia urzdzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie,
np. ogrodza, rusztowa ochronnych, éwietlenia, utrzymania poggku na placu budowy, utrzymania
w czystaci drog przy placu budowy.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrenplacu budowy dcznie z terenem pracgych
obiektow oczyszczalni oraz wszystkich materiatoelémentow wyposania wytych do realizacji
robot od chwili rozpoogria do ostatecznego ich odbioru.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, ngéhluje i utrzyma wszystkie niegine,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu igdeenia takie jak: bariery, sygnalizasuchu, znaki drogowe
itp., zeby zapewrd bezpieczéstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkiakzmrogowe,
bariery i inne urzdzenia zabezpieczgje musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca bdzie take odpowiedzialny do czasu zdkaenia robét za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych ista@gjch na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia
lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochreristniejpcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzea znajdujcych sk w obrebie placu budowy, takich jak ruragi i kable etc.

Wykonawca spowodujeeby te instalacje i uaglzenia zostaty wkgiwie oznaczone i zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wyapi koniecznéé przeniesienia instalacji i widzeh podziemnych w granicach
placu budowy Wykonawca ma obawek poinformowa Inzyniera o zamiarze rozpogaa takiej
pracy. Wykonawca, w porozumieniu zymierem i Zamawiajcym, tak zaprogramuje prowadzenie
budowy, aby méiwy byt przez caly czas przeptyvciekdw przez istnigce uradzenia oczyszczania
mechanicznego z watkiem przebudowy istniefego piaskownika i jednego istniepgo cigu
oczyszczania biologicznego do momentu uruchomieragci biologicznej po przebudowaniu.
Wykonawca natychmiast poinformuje zimiera i Zamawiajcego o kadym przypadkowym
uszkodzeniu tych usgdlzea lub instalacji i usunie powstatszkod lub niezwtocznie uruchomi
urzadzenia zagpcze. Wykonawca pokryje ponadto wszelkie pozostakkody i koszty
(np. podwyszone opfaty za korzystanie gedowiska w przypadku pogorszenia jéiosciekOw
oczyszczonych).

Przewiduje si, ze w pocatkowe] fazie budowy cafa istniga oczyszczalnigciekow kdzie
eksploatowana przez Zaktad Wodgdw i Kanalizacji Spo6tka z 0.0. w Andrychowie, skahcowym
etapie budowy prowadzenie eksploataciji i aaainych z ni prac rozruchowych i odbiorowych
przejmie Wykonawca.
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Do obowiazkow Wykonawcy natige¢ bedzie eksploatacja nowych oraz przebudowanych ofbiektio
momentu wykonania rozruchu obiektu przez Wykonawvic przegcia danego obiektu przez
Zamawiagcego. Koszt wykonania rozruchu i Prob d€owych ley po stronie Wykonawcy.
Zamawiajcy z zasady nie przewiduje przekazywania obiekt@epWykonawe Zamawiagcemu

w uzytkowanie czasowe, przed ich Prz@gm. W sytuacji, gdyby jednak wygita konieczné¢
przekazania danego obiektu Zamaweamu w uaytkowanie czasowe, wynikgga z sytuacji
niemazliwych wczeniej do przewidzenia (np. zedana z awa#i obecnie pracafych uradzen),
koszty energii elektrycznej oraz materiatdw podjeggch zuyciu, w tym chemikalidow, &da
ponoszone przez Zamawiaggo.

Do obowhzkéw Wykonawcy nalkey uzyskanie w imieniu Zamawigego pozwolenia
na wytkowanie - przed zleeniem wniosku o wystawieniwiadectwa Przepia. Wykonawca &dzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowapezez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagtzsowania terenu.

Tablice informacyjne

Wykonawca zobowazany jest do umieszczenia i utrzymania na wiasmsgkimblic informacyjnych

o budowie, o ktérych mowa w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20.

w sprawie dziennika budowy, mounta i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r., 88,1

poz. 953).

Wykonanie tablic z nazwami i numerami gtownych &bdev na terenie Oczyszczalni,
umazliwiajacych orientagj i tatwos¢ odszukiwania potrzebnego obiektu.

Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robot
Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowgywa

— Dziennik Budowy ( uzyskany samodzielnie)

— Pozwolenie(a) ha Budaw

- Projekt Budowlany

— Dokumentagi Wykonawca

— Protokét przekazania Placu Budowy

— Notatki i instrukcje layniera

— Inne dokumenty zgodnie z wymaganiamiyniera
Dokumenty nalgy trzyma/przechowywa na Placu Budowy, odpowiednio zabezpigczystrzec.
Inzynier, Zamawiacy i jednostki nadzoru budowlanego musza dnmdostp do wszystkich
dokumentéw dotyccych Placu Budowy.

Bezpieczdstwo i higiena pracy

W trakcie realizacji rob6t Wykonawcadrie stosowat gido wszystkich obowizujacych przepisow

i wymagaxn w zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji rob6t, zgodnie z wegami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowhzany opracow@ i przedstawd program zapewnienia bezpiegzeva i ochrony zdrowia
(BIOZ). Na jego podstawie musi zapewnizeby personel nie pracowat w warunkach, ktége s
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie speinigjpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budew bedzie utrzymywat wyposeaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Zapewni wypoganie w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@esae i odzie
wymagan dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placwlyd

Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobaxéiny zna i stosowa sie do przepisow zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie aoygwodowiska. W okresie realizacji do czasu
zakaczenia Rob6t Wykonawcatizie podejmowat wszystkie miowve kroki zeby stosowasig

do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresierooly srodowiska na Placu Budowy i poza jego
terenem, unikadziatax szkodliwych dla innych jednostek wygptijacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszcze hatasu lub innych czynnikdw powodowanych jeg@ati#nacia.
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Bezpieczdéstwo przeciwpaarowe

Wykonawca kdzie stosowat gi do wszystkich przepiséw prawnych oberujacych w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Bdzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w stanie
gotowdici, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpiéshwa przeciwpgarowego na placu budowy,
we wszystkich uradzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszcfzemagazynowych. Materiaty
tatwopalne hda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpowymi w bezpiecznej odledia
od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedgstych dla oséb trzecich. Wykonawcadhie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wynikazaru, ktdory mogitby powstaw okresie
realizacji robot lub zostarspowodowane przez ktéregokolwiek z jego pracowmiko

Zgodnaos¢ z prawem

Wszystkie roboty naley wykonywat zgodnie z obowaizujacymi w Polsce normami, normatywami

i zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zohpany zrealizow& przedmiot zamowienia
spetiajc wymagania ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr @dipca 1994 roku wraz z pg. zm.),
wymagania rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiad&udynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 69Q&n.
zm.)oraz innych ustaw i rozpaizeh wydanych przez wtadze fistwowe

oraz zna inne regulacje prawne i wytyczne, ktoeevs jakikolwiek sposob zvaizane z prowadzonymi
robotami i lzdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyegut i wytycznych w trakcie
realizacji robot. W przypadku braku polskich nornkidreg dziedzinie nalgy stosowa si¢

do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca winien ppstva zgodnie z:

. Prawo budowlane,

. Prawo geologiczne i gornicze,

. Ustawa o odpadach,

. Prawo ochronyrodowiska,

. Prawo wodne,

Kodeks Pracy i przepisy dotyeze ochrony zdrowia i bezpieamdwa pracy,

. Przepisy dotyere bezpieczestwa i higieny pracy oraz przepisy ppo

. Inne obowjzujace przepisy prawa polskiego.

Wszelkie Roboty, Dostawy, Ugdzenia i Materiaty oraz jaké ich wykonania powinny kyzgodne

z polskim Prawem Budowlanym, ,Warunkami techniczinymvykonania i odbioru robot
budowlanych”, wymaganiami Polskich Norm lub odpaivish norm europejskich, w przypadku
braku odpowiednich norm z najlepgaraktyls.

Wykonawca hdzie przestrzegat praw autorskich i patentowyaiuZBe w petni odpowiedzialny

za spetnianie wszystkich wymagprawnych w odniesieniu dazywanych opatentowanych udzea
lub metod. Bdzie informowat Izyniera o swoich dziataniach w tym zakresie, przagditac kopie
atestéw i innych wymaganyéhviadectw.

ONOUIAWN R

2.3.2 Wymagania w zakresie technologii.

Przebudow oczyszczalni nalg zaprojektowa z uwzgkdnieniem urzdzer mapcych jak najmniejsze
oddzialywania zewgirzne (hatas, emisje, itp.) przy jednoczesnym wisgdoziomie technicznym.

W sposob szczegdlny naleprzygotowa harmonogram realizacji

przebudowy oczyszczalni. Dotyczy to gidwnie zaplaania sposobu eksploataciji oczyszczalni przy
jednoczesnym prowadzeniu tam prac dostosowawcayedicgch docelowemu przeggiu przez m
sciekéw. Wszelkie czynrigi zwigzane z likwidacj, wymiara, przebudow lub modernizagj

obiektow, maszyn i ugdzer nalezy przeprowad z poszanowaniegrodowiska. Przewidywana
przebudowa i rozbudowa oczyszczalni musi zapedvmiginimalizowane oddziatywania na
srodowisko, w tym zwiaszcza na teremgiadupce z oczyszczalgi

Zaklada sj, ze zasadniczy proces biologicznego oczyszczauekow prowadzony duzie

w nowoczesnym reaktorze wspomaganym zesho zawieszonym skutecznie natlenianym, w ktérym
przy zastosowaniu wgbnego, drobnagcherzykowego napowietrzania, zminimalizowana zastan
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emisja aerozoli, zwlaszcza poza obrys komor. Zakkid ze zastg tego oddziatlywania nie powinien
przekroczy 5 do 10 m, licac od krawedzi konstrukciji.
Przewidziane do zastosowania dmuchawy mpssiadé wtasne obudowy avigkochtonne. Musi to
zapewnt bezpieczne ich dziatanie pod wadgm emisji hatasu.
Technologie oczyszczandaiekOw wykorzystywane na oczyszczalgdl gwarantowaty dotrzymanie
wymaga zawartych w PFU (w mieszaninieiekdw biologicznie oczyszczonych i nadmidoiekow
zrzucanych po osadniku wphym 6/3), nie gorszych hizawartych w Rozposzizeniu Ministra
Srodowiska
Z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakadery spetné przy wprowadzanigciekow do waod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg@aleodliwych dlasrodowiska wodnego (Dz. U. Nr
137, poz. 984) i Dyrektywy 91/271/EWG z dnia 211®R1 r. dotycgcej oczyszczanigciekdw
komunalnych wraz z uzupetnieniem nr 98/15/UE z @7#2.1998.
Proponowane rozwjzania musz uwzgledniaé istotne zagadnienia takie jak:
* Lokalne warunki
» Elastycznéc¢ dziatania przy zmiennej iai i jakosci doptywapcych sciekdw;
* Funkcjonalné¢ rozwiazan i tatwaos¢ petnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania;
* Bezpieczéstwo pracy w czasie eksploataciji;
* Ochrorg srodowiska, w tym:
- spefnienie wymaga okreslonych w Rozporadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 VII 2006r w sprawie warunkow jakie najespeint przy wprowadzaniusciekdw
do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substasefizegdlnie szkodliwych diodowiska
wodnego z piejszymi zmianami,
Wszystkie urzdzenia i wyposzenie musz by¢ zaprojektowane w oparciu 0 system metryczny.

Bezpieczdéstwo

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektow, gmizer i instalacji Oczyszczalni winny spetidia
obowiazujace przepisy w zakresie bezpiefigiva i ochrony zdrowia pracownikéw. Wszystkie wtazy
i zamknicia musz by¢ zaprojektowane i wykonane w spos6b uniglimgajacy ich samoczynne
otwarcie. Naley zachowd& zgodr z przepisami wysokd ponad platformami i pomostami
komunikacyjnymi.

tatwosé utrzymania i konserwacji

Tam gdzie wymagajtego prace konserwacyjne i przghy, wszystkie instalacje technologiczne
i urzadzenia musz by¢ wyposaone w dogodne @i komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.
Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji iagizn technologicznych naky wzia¢ pod uwag
zapewnienie wystarczgilego miejsca dla prac mowntavych, konserwacyjnych i remontowych,
a take niezlednych powierzchni dla skladowania eéei zamiennych lub zdemontowanych.
Punkty instalacji i uradzer niedosgpne bezpérednio z poziomu posadzki, a ktére wymagaj
regularnej obstugi powinny bydostpne przez system préji podestow. Wszystkie podesty, schody
i przejcia musz zostg wyposaone w barierki ochronne spelnieg wymogi przepiséw BHP.

Zabezpieczenia antykorozyjne
Konstrukcje podestéw, schodow, drabin, konstrulicgporcze naley wykona z elementow ze stali

kwasoodpornej. Stopnie schodow i pomosty konserjmaayaley wykona ze stalowych kratek
ocynkowanych.

Wszystkie rurocigi powietrza oraz bariery ochronne i peee naley wykona ze stali
kwasoodpornej.

2.3.3 Wymagania w zakresie konstrukcji.

Przy projektowaniu i realizacjizelbetowych konstrukcji iynierskich (np. pompowniciekdw)
Wykonawca zadba, aby obiekty byly zaprojektowaneodmie =z Polskimi Normami
i charakteryzowaly si

* wytrzymah konstrukcy
» odporndcia na dziatanie obafen, ktorym mog zost& poddane w trakcie eksploatacii;
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» spetnialy wymogi aytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem;

» zapewnialy maksymalne bezpieagavo personelowi przysztegaytkownika.
Do wykonania konstrukcjzelbetowych zostanuzyte deskowania systemowe. Zastosowany beton
bedzie klasy minimum C25/30 hydrotechniczny o mrozoodportd F150. Zbrojenie &dzie
wykonane ze stali klasy A-11 Alll N.
Obiekty zostaa tak zaprojektowane i wykonange od obcizen bezpgrednich jak i dodatkowych,
zarysowania w konstrukcji nie przekraadopuszczalnej warfoi granicznej.
Wszystkie elementy konstrukcji nalesprawdzt na stan graniczny zarysowania.
Nalezy przewidzi€ wiasciwa kolejnci¢ betonowania w sposob ograniczaj skurcz betonu.
Wykonawca zastosuje wieiwe rozwhzanie przei¢c technologicznych przezciany zbiornikow,
gwarantujce ich szczeln@ oraz tatwdé¢ doszczelnienia w czasieytkowania obiektu.
Nadbetony uktadane na ptytach dennych, wykonanemzpsa kruszywie wiciwym jakasciowo,
zastosowaniem zbrojenia rozproszonego. Bedibetonowe zostanie oczyszczone z mleczka
cementowego.
Wszystkie betony dula zag;szczane wibratorami pagralnymi o wysokiej cestotliwosci. U gory
scian naley stosowa zag;szczone zbrojenie poziome w formie wia. Gorne krawdzie $cian
wykona z nadmiarem (okoto 2 — 5 cm), ktory nafeusura¢ do zadanej wysokéci sciany
po zag@szczeniu wibratorem poggalnym.
Wykonawca zapewni wégiwa pielegnac betondéw w zalenosci od warunkéw atmosferycznych.
Przy projektowaniu i wykonawstwie konstrukcji beterych zbiornikbw uwzgidniony zostanie
wplyw czynnika termicznego spowodowanymica temperatur pomidzy przegrodami obgkonymi
sciekami a powietrzem atmosferycznym/gruntem w dkresmowym i letnim oraz ekspozycj
poszczegodlnych elementéw wzdém (st@ca) strorswiata.
Drewno konstrukcyjne, tam gdzie zastosowano, powioyt impregnowane do odporém i jakosci
odpowiadajcej miejscu zamontowania.
Wskaznik zag:szczenia gruntu na terenie wykonywanych robot winig/nosé Is —0,97 dla terenu
przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla gtebego terenu Is - 0,92. Uzyskanie wslkka
zag:szczenia gruntu winno bypotwierdzone badaniami.
Generalnie w zakresie konstrukgji, dla oczyszczptoponuje si zastosowatechnologie tradycyjne.
Konstrukcje towarzysce, takie jak barierki, pomosty robocze lub schtatg¢nowe naley wykona
lub dobr& z materiatdw odpornych na korezj stali nierdzewnej.
Sciany murowane z cegly peinej na zaprawie cemerjtdweementowo-wapiennej, ocieplone
zewrgtrznie styropianem.
Tynk zewrgtrzny mineralny na siatce, wewtrzny cementowo-wapienny.
Sciany pomieszcze naraonych na oddzialywania agresywne powinny zostgtozone plytkami
ceramicznymi.
Posadzki natey wykona na gruncie z wykéczeniem ptytkami ceramicznymi. Stolarka drzwiowa i
okienna zewetrzna aluminiowa, wewgirzna drewniana lub PCV a drzwi gazoszczelne stlow
Wspéitczynniki przenikania ciepta przegréd budowldnygodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002
roku (Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie). Budynki naie
wyposay¢ w instalacg elektrycznm, odgromow, CO, CWU, wentylagj i wod.-kan. (zgodnie z
potrzebami funkcjonalnymi budynkow).
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2.3.4 Wymagania w zakresie trwaléci poszczegolnych elementéw oczyszczalni
Trwalos¢ statych elementow oczyszczalni powinng kgprojektowana zgodnie z paszymi

danymi:

Tabela 9 Projektowana trwaté poszczegélnych elementéw Oczyszczalni

Lp.

Element Oczyszczalni

Minimalna projektowana
trwatos$é [lata]

elementy konstrukcyjne budynkéw oraz 40

obiekty inzynierskie

sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie 30

rurociagéw i przewodow

urzdzenia technologiczne oczyszczalni, 10

maszyny i urazdzenia

4

aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka 5

Projekt winien uwzgidnia¢ skrajne warunki jakie magwystapi¢ podczas wykonywania robot
budowlanych i w okresie eksploataciji.

2.3.5 Wymagania w zakresie instalaciji.
Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje:

» technologiczne zwzane z oczyszczaniesniekow i przerobki osadow;
e kanalizac} sanitarn;

e kanalizac§ deszczow;,
» siet wody technologicznej i stevody wodocagowey;

» instalacje elektryczne nn 2301 400 V;

* instalacje teletechniczne;

e wentylacg grawitacyjra i mechaniczsg;

e instalacg sterupca i monitorupce procesy technologiczne;

* ogrzewanie elektryczne zapewnaim@ wigciwe warunki pracy zapewnigie nie
przekroczenie minimalnej dopuszczalnej temperafurgcy aparatury elektrycznej i
urzadzen kontrolno pomiarowych, (dodatkowa funkcja zapohbieg skraplaniu gipary

na aparaturze w rozdzielnicach);

« wentylacg lub klimatyzac¢ zapewniajca witasciwe warunki pracy zapewnigja nie
przekroczenie maksymalnej temperatury dopuszczadresjy aparatury elektrycznej i

urzadzen kontrolno pomiarowych;

e system kontroli dogpu;
e system antywlamaniowy;
e system kamer unitiwiajacy obserwag terenu i procesOw technologicznych;
e instalacg wykrywania gazow niebezpiecznych i alarmowania wekroczeniu
dopuszczalnych sten;
e dostarczy instrukejpostpowania w czasie garu lub wysipienia innych zagraen.
Instalacja wentylacji winna zostavykonana ze stali nierdzewnej lub z materiatowrzywowych .
Zespoty grzewcze,swietleniowe i wentylacyjne powinny bylokalizowane w taki
sposob aby umidiwi ¢ bezpieczny dosgp i obstug. Ogrzewanie i wentylacja w obiekcie, powinny
zapewnié wiasciwe srodowisko pracy (temperatura i wilgottonvzgledna) uradzen
elektrycznych i elektronicznej aparatury stecej.

2.3.6 Wymagania w zakresie zasilania elektroenergetznego.

Zamawiagcy oczekuje, aby w fazie projektowania (i wykonamssf, dla wszelkich nagplow
elektrycznych maszyn i wdzen, tam gdzie ma to uzasadnienie, zostaly zastosow@aweiazania

standardowe atznie z najlepszymi

daginymi
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wysokosprawnych silnikow elektrycznych klasy efflJaklada si, ze dzialania takie dadz
w przyszigci wymierne efekty w zakresie oszdnasci w kosztach eksploatacyjnych oraz ekdz
stopier niezawodnéci pracy maszyn i uszlzen.

Zamawiagcy przewiduje wykonanie zasilania poszczegolnychiekibw oczyszczalni z
nowoprojektowanej rozdzielnicy RG zabudowanej wigghcym budynku energetycznym.

Kable sitowe na odcinkach gazy obiektowych powinny kiy uktadane w ziemi w kanatach
kablowych lub rurach ostonowych z PCV.W dhie obiektu technologicznego kable wychgok z
szaf i zasilajce poszczegodlne udzenia obiektowe powinny Byuktadane w korytkach ze stali
kwasoodpornej z pokrywami mocowane na samodzielnigohstrukcjach wsporczych lub na
konstrukcjach uradzen technologicznych

2.3.7 Wymagania w zakresie systemu sterowania, syajizacji, pomiarow i AKPIA

Projektowany system powinien ustiovi¢ w petni automatyczp prag wszystkich obiektéw
Oczyszczalni. Powinien posiadstruktue wielopoziomowy, w ktorej naley wyodrebnic:

— poziom obiektowy (przy ugdzeniu)

— poziom sterowania (szafa sterownicza dla danegekabiub wzla technologicznego)

— poziom zarzdzania ( Centralna Dyspozytornia)
Kontrola i sterowanie pracOczyszczalni &dzie zlokalizowana w Centralnej Dyspozytorni, wrkjo
bedzie zainstalowana stacja naglima z systemem SCADA. Oprogramowanie systemu zapsstm
wizualizacg pracy, odczyt parametrow pracy #ieosé sterowania oraz archiwizacjdanych.
Struktura sterowania poszczegdlnymi obiektami nregiewnd nastpujace tryby pracy: Rczny,
Wytaczone, Automatyczny.

2.3.8  Wymagania dla robét montaowych

Typizacja
Catcs¢ wyposaenia, uradzenia oraz aparatura kontrolno pomiarowa pe#ipodobne funkcje
powinny by jednego typu i marki oraz zamienne eddy sola. Odnosi s

to w szczegOlnai do silnikow, uktadéw przeniesienia rgy, AKP, komponentow elektrycznych i
automatyki, zaworow i przekaikow.

Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatéw vitisvych na koroz¢ (stal zwykia itp.) powinny by pomalowane
badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Malensdntyzeliwne i stalowe (wykonane z
materiatu innego aistal nierdzewna lub kwasoodporna) agleabezpieczy przed koroz. Elementy
maja by¢ zalaminowane, a te, ktore z jakiegokolwiek innggavodu nie mog by¢ zabezpieczone
przed korozj powinny zosté, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalb polakierowane. Naty,
w miare mozliwosci, unikat stosowania elementéw stalowych nie ocynkowanych.

Tam, gdzie zachodzi konieczgouzycia r&znych metali stykajcych s¢ ze soh, metale te powinny
by¢ dobrane w taki sposob, abyznica potencjatéw elektrochemicznych byta niegksza nk 250
mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metaleipowzosta oddzielone od siebie odpowiednim
materiatem izolacyjnym, lub pokryte vitawa powitoka izolacyjm.

Sruby stalowe #yte w uradzeniach nabey podd& galwanizacji zgodnie z wytycznymi.
Elementy spgzynujace powinny by wykonane z mosdzu, bazu Ilub innego, odpornego
na korozg¢, materialu. Elementy ruchome uwdzer, kiére nie mog by¢ wykonane z metalu nie
zawierajcego zelaza, powinny zoséa wykonane ze stali o potwierdzone] odpacitio
na korozg. Pohczenia dowolnego materiatu ze stalerdzewn musza by¢ wykonane jako roztzne.
Pohczenie musi by ze stali kwasoodporne.

Stosowanie drewna

Nalezy, o ile jest to maiwe, unika stosowania drewna, o ile jegaygie nie zostanie wskazane
w dokumentacji technicznej. W przypadku jego zasi@ia naley zadba o to, by byto ono odporne
na atak kornika i rozwoj grzyba.
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Roboty mechaniczne

Informacja ogdlna

W ponizszych podpunktach zawarto ogdélne wymagania z zakrésarry mechanicznej
oraz standardy jakoi wykonania wyposgenia i instalacji. Oprécz Wymagy@golnych obowdzywat
beda rowniez Wymagania Szczegotowe.

Sruby, naketki, podktadki i inne materiatytz;ce

Wszystkie nakgtki i sruby zaopatrzone zostamw podktadki umieszczone pogolizy sruba a naketka,
grubai¢ podktadek winna biyyzgodna z norm

Wszystkie sruby, naketki, podktadki, zaczepy z wyfkiem elementow o diej rozcagliwosci
zostam ocynkowane, a naginie, po zakaczeniu montau i zlozeniu, zagruntowane i pomalowane.
Wszystkiesruby, naketki, podktadki, zaczepy skace do przymocowania elementéw ocynkowanych
badz wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zastatego samego materiatu co elementy
taczeniowe, i pozostannie pomalowane. Podkiadki typu PTFE zostammieszczone pomgj
podkiadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tseuby jak i pod nakitka.

Wszystkiesruby, naketki, sruby obustronnie gwintowane i podkiadkiyte w pompach wykonane
zostam ze stali nierdzewnej, 1.4301.

Wszystkie sruby dociskajce, naketki, podktadki i mocowania xyte zewmrtrznie adz w innych
miejscach natanych na kontakt z wadub z wilgoch, (lecz na stale nieprzebywag wsrodowisku
wodnym), wykonane zostarze stali kwasoodporne;j.

Wszystkiesruby dociskajce, nakgtki, podktadki i mocowania stosowane dgytku wewrgtrznego

w $rodowisku nienarsonym na kontakt z wad lub sciekami zostam poddane cynkowaniu,
a wszystkie odstonte powierzchnie naly po ztazeniu i dopasowaniu pomalovwa

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowarzyczepianych do elementéw betonowych
powinny by uzgodnione z liynierem. Umiejscowienie mocowana istniejcych elementach réwnie
zostanie uzgodnione zdynierem i Wykonawca stosiyjy tego typu mocowania zobazany jest
dostarczy je na Plac Budowy, odmiergynawiercé i zamocowa.

Wszystkie odstorie gtéwkisrub i naketki beda szécioboczne, a diugé kazdej sruby bedzie taka,
ze kiedy po natgzeniu i przykeceniu naketki czes¢ wystapca gwintu nie bdzie diwsza od potowy
srednicysruby. Naley dostarczy wszystkie niezédne materiaty uszczelnigge.

Odkuwki

Szczegoty dotyce obrdbki cieplnej odkuwek o gych rozmiarach i nazgich Wykonawcy naliy

przedstawd Inzynierowi do zatwierdzenia.

Nalezy sporadzi¢ certyfikowane rejestry obrobki cieplnejiej odkuwki i przedtayé Inzynierowi

w 4 kopiach.

Po obrobce cieplnej, wksze elementy odkuwek najepodda testom metodami ultradigkowymi

lub rentgenowskimi. Wyklucza eistosowanie metod badania elementu polegah na jego
niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nale przeprowadd testy na wytrzymakE mechanicza

i chemiczm probek pobranych z obszaru elementu wybranegmpsultacji z Itynierem.

Ostony

Mechanizmy nagdowe uradzer zostam przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracej sg,
wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy rdpwe, itp. zostan ostonkte co zapewni petne
bezpieczéstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystidstosowane ostony musmzyska
akceptagj Inzyniera. Konstrukcja oston musi uglovia¢ ich tatwy demonta w celu uzyskania
dostpu do uradzenia bez koniecz&o wczeniejszego demonta gtdwnych czsci urzdzenia.

Spawy

Wszelkie czynnéci spawalnicze wykonywane w trakcie produkcji lubntazu (konstrukcji) powinny

by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-78/M1890 PN-87/M-69008 oraz wedug
zatwierdzonych uszczegdtowionych schematow rysugkbwSzczegbty zvazane z proponowanymi
procedurami spawania majby¢ przedstawione do zatwierdzeniazynierowi w tym samym
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momencie, w ktérym otrzyma on uszczegdtowione settgmWszystkie zicza powinny by spawane
w taki sposéb, by po psdzeniu ich powierzchnia byla gtadka i réwna, i nadia sé
do pomalowania. Wszystkie opitki powinny zastaisungte, a ostre nieréwroi dokladnie
wyréwnane (wygtadzone).

Przed rozpoczxiem spawania tak w hali produkcyjnej jak i na mdej budowy, w kadym przypadku
gdy zaleci to laynier naley przeprowadzi testy procedur spawalniczych.

Wszyscy spawacze musmieé (uprawnienia Instytut Spawalniczy) zdane egzanaggydnie z PN-EN
287-1:2007, a ponadto zatrudnieni na miejscu budpawinni pomylnie przej¢ odnane testy
kwalifikacyjne w zakresie procedur spawalniczycha®acze powinni przedstaivilowody na toze
zatrudnieni byli przy pracach spawalniczych przdzes przynajmniej 9 miesty w przecigu
ostatnich 12 miesty, a ich praca oceniona zostata pozytywnie. W gaiu braku pozytywnej
oceny pracy personelu zatrudnionego przy spawaniumocy Kontraktu, Wykonawca powinien
przeprowadz doktadne testy kwalifikacyjne z zakresu procechavgania, by dowk, ze wszyscy
z zatrudnionych spawaczya sodpowiednio wykwalifikowani do wykonywania tego veadu.
Spoiny powinny zosta poddane prébom nieniszeym w procesach obejnugych (ch@é
niekonieczne tylko te metody) badania rentgenogzaé, ultrasonograficzne, oparte na zastosowaniu
proszku ferromagnetycznego lub nayciu penetrantu, w zataosci od typu spoiny oraz jej miejsca
w calej strukturze. W przypadku, gdy wykonanie ¢akikolwiek elementu wykazuje
nieprawidtowdci lub niezgodné&t z wymaganiami okionymi w uszczegodtowionych schematach
lub Wykazie powinien on zostanatychmiast skorygowany (poprawiony) lub odrzucamwet jeel
zostat wykonany przez wykwalifikowanego spawaczgddnie z zatwierdzonymi procedurami.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposania naley pomalow& lub zabezpieczy w inny sposob.
Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa obegék zaznajomienia wszystkich dostawcow z wymogami
dotyczcymi farb ochronnych i innych pokiyochronnych na dostarczanych przez nich produktach.
Wszystkie potyskujce czsci metalowe, przed transportem zogtgokryte odpowiedmi warstwy
ochronn, i wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac viBudBo ich zamontowaniu
zostal one starannie wyczyszczone.

Cynkowanie

Proces cynkowania odbywasic bedzie poprzez “gayca kapiel” cynkowa. Nalezy zwrdcic uwag:
na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostadpwiednie zabezpieczenie polegaj
na wypetianiu, odpowietrzaniu i plukaniu podzespot zawieragcych puste przestrzenie.
Otwory wentylacyjne zostan odpowiednio zaczopowane po zakeeniu cynkowania.
Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jakyzs@wania, rozwarstwienia powierzchni, obtarcia
i faldy nalery usum¢. Wszelkie wiercenia, przegia, spawy, uksztattowania i kocowa obrébka
zostanie wykonana przed ocynkowaniem elementu. étaehnia elementu stalowego, przed
ocynkowaniem, musi ky wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskidywodobnych
zanieczyszcze Elementy te nalgy podda& kapieli w rozcieiczonym kwasie siarkowym lub solnym
po uprzednim optukaniu wadi kapieli w kwasie fosforowym. Nagbnie musz zost& doktadnie
umyte, przetrzymane w piecu grzewczym i zanurzoneomtopionym cynku i wyszczotkowane
po to, aby cala powierzchnia metalu zostata doké&adnréwnomiernie pokryta a przyrost masy
po zanurzeniu w dpieli wynosit minimum 610 g/m2 powierzchni cynkovegr(z wyjatkiem rur w
przypadku ktérych minimalny przyrost masy wynosbggn?2)).

Po wygciu z kapieli, nowa powierzchnia powinna dytadka, jednolita, bez nieostehych miejsc,
grudek, rcherzy i pozostakei topnikow, popiotu. Krawdzie powinny by czyste a powierzchnie
jasniejace.

Sruby, naketki i podktadki rownie powinny by poddane #pieli cynkowej a nagpnie odwirowane.
Przed cynkowaniem nadtki powinny zosté nagwintowane do rozmiaru gkszego o okoto 0,4 mm
z& gwinty naoliwione, aby mdiwe byto rgczne nakgcenie catej naktki nasrubg.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementgtalowych narzone g na kontakt
Z agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferyaamyotrzymaj, one dodatkow ochrore.

98




Program funkcjonalno-uzytkowy

Instalacje miedzy obiektowe

Wymagania ogélne

Rury oraz wszelkie elementwydzace je, przewidziane do zastosowania w ramach medinego
przedsgiwzigcia, musz by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowypnzekroju

i jednakowej grubgci, wolne od zgorzelin, rozwarstwigporowatych struktur i innych defektow

i zostam dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonéwa warunkach zadanych wégjowych
temperatur i énienia.

Instalacja musi by ztozona z uwzgidnieniem paniejszego tatwego demoritai wymiany pomp oraz
armatury i innych urgzen.

Ztacza kompensacyjne i ragzki beda miaty posta tulei z podwdjnym kotnierzem. Regzki musz
by¢ odporne na maksymalnesgienie wysgpujace w rurach i wykonane zostamz materiatu jak
pozostata ag¢ rurochgu.

Nalezy zastosowé pofaczenia kotnierzowe rur na p@izeniu z maszynami i wdzeniami w celu
tatwego demontau. Nieztzdne jest zwrdcenie uwagi na koniecghtakiego wykonania patzei, aby
pé&zniejszy ich demontanie nastgczat problemow.

Konce rur uytych do paodczenia z kotnierzami i zgekami kotnierzowymi naley zlicowat i scalié
zgodnie z wymogami producenta pe#en.

Wszystkie line (wystpujace osobno) kotnierze nale polaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi
na stale przy pomocrub.

Wszystkie przewody zostarzaopatrzone w niezddne mocowania. Przy prZejach przezsciany
zastosowane zostanie prig@g mechaniczne.

Ksztattki przejciowe kompensatoryostam zamontowane ha ruragiach wszdzie tam, gdzie
niezledne jest przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontotnierzy, zawordéw i innych
elementow bez konieczém rozbierania catych sekcji instalacji.

Koncéwka wylotu rurocigu zostanie dopasowana do punktwozenia do gitdwnego ruragju
przesytowego sieci zewtrznej.

Polaczenia kotnierzowe zaopatrzone zogtam gumowe uszczelki o grubd 3 mm z otworami
na sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi bBywyrobione maszynowo, co da pewboze jego
krawedz utworzy kat 90° z osia rurociagu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezdne do paiczenia i montau rurocagdéw, kicznie z podporami rur, zostan
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Préby cknieniowe instalacji prowadzoneedy na podwojne énienie robocze 4z na 1,5 razy
wigksze cénienie od maksymalnegosaienia roboczego, zaleie od tego ktore énienie ma wiksz
wartas¢ (o ile w Wymaganiach Szczegotowych nie zapisaagzrj). Po wyprodukowaniu, wszystkie
rury zostan przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy &onie jest zaméwienie dodatkowych
elementéw w pgniejszym okresie, réwniei ta partia materialtbw musi prZéj stosowne testy.
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek sprawdzenia przed, w trakcie manta przed odbiorem
instalacji, czy wewetrzne powierzchnie wszystkich rug eczyszczone.

Oczyszczenie polegama na usurtciu wszelkich zanieczyszazebrudu, rdzy, zgorzelin i odpadow
po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkefszystkie kace rur, przewodow
technologicznych, itp. zostan zabezpieczone #&apkami w celu ochrony przed brudem
i uszkodzeniami. Ostony te zosgamsungte dopiero w momencie morita

Wszystkie ponawiercane przewody zogtaprzed podiczeniem do urmdzen przedmuchane
sprzonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwag na konieczng zastosowania “luzéw” naadznikach rur z uwagi
na osiadanie konstrukcji i konieczgdkompensowania nagten mechanicznych i termicznych, ktore
nie mog by¢ przenoszone przez elementysme. Naley zastosowé& pofaczenia elastyczne,
by zabezpieczy pewien konieczny ruch. Ruraostanie zaprojektowany w taki sposob, aby liczba
kotew, $lepych zakacze, zaketdw, trojnikow i zasuw byta jak najmniejsza. Wykavia naniesie

na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowmézkzdne do zakotwienia ruragow.
W miarg mozliwosci ocery materiatdbw nalgy prowadzé w oparciu o PN.
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Rurociagi stalowe
Rurochgi stalowe odpowiada musz normg PN-EN 10210-1:2007, PN-EN 10210-2:2007
i PN-EN 10224:2006. Rury tectla rurami bez szwu i wykonane zosiare stali poprzez obrobk
plastyczma na gogco.
Rurochgi stalowe csrednicy wewtrznej powyej 80 mm, ktére zostarutozone i zasypane ziemi
powinny by pokryte warstw zabezpieczaga i owinigte materiatem ochronnych, Zeurochgi, ktore
utozone zostampw kanatach technologicznych najgedynie pomalowasrodkiem zabezpieczagym.
W obu przypadkach, wewtrzne powierzchnie rur powinny byokrytesrodkiem zabezpieczgym
na bazie zywic epoksydowych warstyv o grubdci nie mniejszej mi 250 mikrometréw.
Warstwa zabezpieczga pot@ona zostanie rowniena pohczeniach, co uzatei¢ nalezy od srednicy
rury.
Rurochgi stalowe w obiektach powinny bywykonane ze stali kwasoodpornej min.OH18NO.
Dopuszcza sitransport nagpujacych rodzajow medium:

* mieszanindgciekoéw i osadu;

» flotatu zmieszanego z osadem;

» osad czynny recyrkulowany;

» osadu recyrkulowanego z komory WKF;

Rurociagi ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej
Wszystkie rury i ich wyposanie ze stali nierdzewnej wykonane zosgtare stali odpornych
na korozg wg normy PN —EN 10088-1:2007.
t aczenie:
* montaowe: spawanie;
e Z armatug i rurociagami z PE: kotnierze lme z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy
stal nierdzewna; wiece kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu ja& dir.
Dopuszcza sitransport nagpujacych rodzajow medium:
* SprzONne powietrze;
e Scieki, osady, mieszanirkgiekOw i osaddw.

Rurociagi z PE
Specyfikacja dotyczy ruroggoéw utazonych w gruncie jako:
* rurocigi ttoczne (wspoétpracage z pompowniami).
* rurocigi pracugce pod cinieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Materiat rur i ksztattek: PE-100 — wagiznie surowiec pierwotny. Nie dopuszczag stosowania
surowca z odzysku — regranulatusi@énie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
Dopuszcza sitransport nagpujacych rodzajow medium:
» $cieki surowe i oczyszczone;
* osad nadmierny;
* woda (rownie wewratrz budynkow).

Rurociagi z PVC

Niniejsza specyfikacja dotyczy ruragbw instalacji utaonych wewitrz obiektéw lub zewetrznej
sieci kanalizacji grawitacyjnej.

Materiat rur i ksztattek: PVC. @nienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bartdasportu PIX-u.
Dopuszcza gitransport nagpujacych mediéw:

» Scieki;
* osad nadmierny;
« PIX.

Oznakowanie rurociggow

Wykonawca naniesie fagbh oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich ruggech zataonych
w budynkach, w odgpach 5-ciu metréw oraz w miejscach pfzejurocagéw przezsciany lub
podtogi i weg¢ do i z budynku. W najbitszym gsiedztwie kadego takiego miejsca zostan
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umieszczone w widoczny sposéb dhjania tych oznacze Oznaczenia identyfikacyjne rurggdbw
beda mialy posté jedno- Iub wielokolorowych piécieni pomalowanych naokoto rur.
Lista zawieraijca propozyg przyjetych oznaczé zostanie przedstawiona zinierowi
do zatwierdzenia.

Oparcia rurociagoéw i armatury

Wszystkie niezbdne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowed&amenty, wieszaki, siodetka,
slizgi, zawiesia, elementy rozszerzaln&uby mocujce, éruby fundamentowe, kotwy i inne
mocowania zostanzastosowane do utrzymywania riwa towarzyszacej armatury we wkgiwym
potozeniu. Zawory, przyrdy pomiarowe, filtry siatkowe i inne wdzenia kda przymocowane
niezalenie od rurocigow, ktore 4cza.

Tam, gdzie jest to mitiwe nalezy zastosowé polaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uktady przejmujce wzdhine napgzenia w rurocigach po to, aby ograniczydo minimum
stosowanie zamocowana slepych odgadzieniach, trojnikach i zaworach. Wykonawca wska
na rysunkach wykonawczych bloki oporowezgk beda niezlgdne do zamocowania instalacji.
Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinby zaprojektowane i wykonane
z elementow stalowychdzonych poprzez spawanie lub nitowanie.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zosgtan elementow ocynkowanych lub ze stali
nierdzewne;.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonanialnantowania grawerowanych
tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zawordchrmaturze. Numery identyfikacyjne idego
zaworu leda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowyclunkgsh.

Wykonawca dostarczy ta& tabliczki ostrzegage, montowane na umdzeniach sterowanych
automatycznie.

Pomosty
Wymagania dla pomostow:

* pomosty nalgy wykona z kratami pomostowymi stalowymi ocynkowanymi ewshtie z
zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym zesokaci min. 120 cm, obaizenie
punktowe min. 275 kg, obgienie powierzchniowe 390 kg/m2;

e barierka o wysok&i 1,1 m — materiat 1.4301;

« konstrukcja ze stali kwasoodpornej (przynajmniejednty majce kontakt zéciekami);

¢ wzmocnienia kratownicowe, — materiat min. 1.430k ke stopu aluminium min. AIMg3 o
przekroju trapezowym, spawany z profilowanych bjach

* szerokd¢ uzytkowa pomostu min. 1,20m.

Urzadzenia Dzwigowe

Urzadzenia i instalacje musaizyska aprobatg UDT.

Zestawy dwigowe lgda przystosowane do podnoszenia pojedynczego eagpEgo przedmiotu
znajdupcego st w zasggu ich pracy.

2.3.9 Wymagania w zakresie urgdzen technologicznych

Z uwagi na maliwos¢ zamiany elementow, goiejsze czynngi serwisowe oraz zakup &zi
zamiennych Zamawiagy wymaga aby wszystkie pompy oraz mieszadta padtyodd jednego
producenta . Pomszy zakres i wymagania najetraktowa jako minimalne.

2.3.9.1 Pompy zatapialne i sucho stgpge
- Pompa z wirnikiem umgiwiaj acym ttoczenieciekow gstych;
- Pompa wraz z silnikiem zamontowana we wspolnej otniet
- Wirnik pompy i wirnik silnika zamontowany na wspgin wale;
— Obudowa pompy powinna posig&dadpowiednie uchwyty do mocowania elementu do
podnoszenia pompy;
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Klasa izolaciji silnika H;

Silnik o stopniu ochrony IP68;

Sprawnd¢ silnika IE3;

Wat pompy wykonany ze stali kwasoodpornej nie ggjreiz 1.4021;

Korpus hydrauliczny i korpus silnika wykonaneetiwa nie gorszego niGG-25;
Wszystkie elementy gtzne majce kontakt z medium wykonane ze stali nie gorsdej o
1.4401 (ASI 316);

Silnik powinien by wyposaony w ukfad sygnalizagy zawilgocenie oraz uktad
zabezpieczafy przed przegrzaniem;

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie mmaimi EExdIl BT4oraz ATEX,
ktére zamontowanegha w strefie zagrgenia wybuchem;

Pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem;

Wodoszczelne uszczelnienie dtawnicy kablowej - adzknie ptaszcza przewodu i izolacji
zyt nie maze spowodowé przedostania siwody do komory silnika;

Pompa od strongciekow z uszczelnieniem mechanicznym zakrytym;

Pompa zaspeglona na stopach spigajacych i opuszczana za pomoadpowiednich
prowadnic, ktére powinny zapobieglinowaniu s¢ pompy przy jej opuszczaniu;
Pompa zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z kategorozyjncci C4 i okresie
zabezpieczenia H (zgodnie z PN EN ISO 12944-2).

2.3.9.2 Mieszadta zatapialne

Mieszadto wraz z silnikiem zamontowana we wspobirjdowie;

Obudowa mieszadta powinna posiédapowiednie uchwyty do mocowania elementu do
podnoszenia mieszadia;

Klasa izolaciji silnika F;

Silnik o stopniu ochrony IP68;

Sprawnd¢ silnika IE3;

Wat mieszadta wykonany ze stali kwasoodpornej niszgj nk 1.4122;

Korpus hydrauliczny i korpus silnika wykonaneetiwa nie gorszego niGG-25;
Wszystkie elementy gtzne majce kontakt z medium wykonane ze stali nie gorsdej o
1.4401 (ASI 316);

Silnik powinien by wyposaony w ukfad sygnalizagy zawilgocenie oraz uktad
zabezpieczafy przed przegrzaniem;

Mieszadto w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnieormami EExdIl BT4 oraz
ATEX o ile edzie wymagane takie wykonanie;

Wodoszczelne uszczelnienie dtawnicy kablowej - adzknie ptaszcza przewodu i izolacji
zyt nie maze spowodowaé przedostania gsiwody do komory silnika;

Mieszadto od stronyciekow z uszczelnieniem mechanicznym zakrytym;

Mieszadto zaspeplone na podstawie o ksztaicie nie zabuiaan przeptywu;

Mieszadto powinno bymontowane i demontowane bez koniegzhopr&niania komory;
Mieszadto zabezpieczone antykorozyjnie zgodnietedai korozyjnaci C4 i okresie
zabezpieczenia H(zgodnie z PN EN I1SO 12944-2).

2.3.9.3 Mieszadta pompujce (recyrkulacja wewretrzna)

Mieszadto pompujce wyposaone wsmigto wykonane zestali nie gorszeyrii.4571;
Smigto nagdzane za pomagrzekiadni;

Silnik zatapialny o stopniu ochrony IP68;

Klasa izolaciji silnika F;

Sprawnd¢ silnika IE3;

Elementy wykonane zeliwa nie gorszego niGG-25;

Wszystkie elementy gtzne majce kontakt z medium wykonane ze stali nie gorsdej o
1.4401;
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Silnik powinien by wyposaony w:

» uklad sygnalizujcy zawilgocenie;

» uklad zabezpieczay przed przegrzaniem;
Mieszadto w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnieormami EExd Il BT4 oraz
ATEX;
Wodoszczelne uszczelnienie dtawnicy kablowej - adzknie ptaszcza przewodu i izolacji
zyt nie maze spowodowaprzedostania siwody do komory silnika;
Mieszadto od stronyciekdéw z odpowiednim uszczelnieniem mechanicznym;
Mieszadto powinno byymontowane i demontowane bez koniegznopr&niania komory;
Mieszadto zabezpieczone antykorozyjnie zgodnietedah korozyjnaci C4i okresie
zabezpieczenia H (zgodnie z PN EN I1SO 12944-2);
Obudowa mieszadta powinna posiédapowiednie uchwyty do mocowania elementu do
podnoszenia mieszadia.

2.3.9.4 Mieszadta o osi pionowej

Mieszadto ma b§wyposaone wsmigto wykonane ze stali nie gorszefii.4162;
Silnik ma by wyposaony w ostor przeciwdeszczowy
Sprawnd¢ silnika IE3;
Silnik powinien by wyposaony w:

» uklad sygnalizujcy zawilgocenie;

» uklad zabezpieczay przed przegrzaniem;
Mieszadto w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnieormami EExdIl BT4 oraz
ATEX;
Wszystkie elementy gtzne majce kontakt z medium wykonane ze stali nie gorsdej o
1.4401;
Wat mieszadta ma lgywykonany jako wat petny;
Wat mieszadta ma ldywykonany ze stali nierdzewnej 1.4460 DUPLEX lutvnéwaznej;
Piastasmigta ma by mocowana na wale za pomoepustu;
Piastasmigta ma by wykonana ze stali nierdzewnej 1.4460 DUPLEX |lulymowaznej;
Przektadnia oraz korpusagskowy maj by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z
kategory korozyjnagci C4, okres trwakci zabezpieczenia H (wg PN-EN 1SO 12944-2).

2.3.9.5 Wymagania dotycgce dmuchaw

namxkd bezpéredni bez przektadni (na jednym wale zamontowasy yarnik silnika i wirnik
dmuchawy);

uszczelnienie watu bezkontaktowe labiryntowe prggipa sucho;

nie wymagajca instalacji olejowej;

wyposaona w tayska o trwatéci min.100 000 godzin pracy;

ptynna regulacja wydajrdoi w zakresie 45-100% poprzez zmgagredkosci obrotowey;
wyposaona w uklad pomiarowo obliczeniowy ktory wskazujeeazywisy wydajnaé
dmuchawy w nh;

regulacja pgdkosci obrotowej za pomagcprzemiennika agtotliwosci (falownika);

dmuchawa dla kalych warunkédw pracy powinna posigdanazliwosé wiaczania si
nielimitowary iloscia razy na godzig

dmuchawa powinna posiadenozliwos¢ pracy i regulacji bezgoednio od sygnatu sterowania
od tlenomierza;

dmuchawa chiodzona powietrzem bez zetwamej chtodnicy;

dmuchawa zabudowana w obudowisvitkochtonnej;

ttumik hatasu na ssaniu i ttoczeniu;

lokalny panel uktadu sterowania;

nadrzdny uktad sterowania pra8 sztuk dmuchaw wypogany w sterownik PLC oraz panel
sterowania;
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— wyposaona w hiezbdne zabezpieczenia gwaranttg popraw prag bezobstugow;

— monta calaci wraz z podiczeniem uruchomieniem i przeszkoleniem pracownikdbstugi i
utrzymania ruchu);

— gwarancja min.36 miesty od momentu uruchomienia.

2.3.9.6 Wymagania dotycgce zasilania i systemu automatyki dmuchaw

- nalezy wykon& opomiarowanie ztycia energii elektrycznej przez dmuchgw

— system automatyki dmuchawy musichgparty o swobodnie programowalny sterownik PLC z
panelem operatorskim;

— panel operatorski dmuchawy powinien zawdegaafike, wykresy bigace i historyczne, tabele
i zestawienia (raporty), wszystkie opisy i komenéaw gzyku polskim;

— systemu automatyki dmuchawy najepowiaza¢ z istniepcym na oczyszczalni systemem
AKPIA oraz projektowanym systemem wizualizacji SCARa parednictwemswiattowodu,
pozwalajcym na wizualizagj parametrow pracy dmuchawy oraz zadawanie nastaw;

- wykonawca przekee oprogramowanie stacji dyspozytorskich, sterowmwikéraz paneli
operatorskich w wersjizrodlowe] wraz z narglziami wytymi do programowania i
interfejsami (kablami) oraz i innych wdzern wymagagcych parametryzacji wraz z
wszystkimi hastami i zabezpieczeniami. W umowieostdwea urzadzen Wykonawca zawrze
w/w wymagania.

2.3.10 Armatura
Z uwagi na zamienrsé elementdw, péniejsze czynn&i serwisowe oraz zakup gzri zamiennych

Zamawiajcy wymaga aby opisanazej armatura pochodzita od jednego dostawcy. Bagizakres i
wymagania natey traktowa jako minimalne.

2.3.10.1 Zasuwy/zastawki /kanatowe zabudowane wngtjacych kanatach

— Obustronnie szczelne do wysgékoptyty;

— Testowane énieniowo w fabryce przed wysyiprotokot z testu dostarczony wraz z
dostaw);

— Uszczelnienie ngkkie za pomog uszczelek obwodowych ;

— Uszczelnienie gtdwne wymienialne bez koniedondemontau zastawki ze szczeliny

- Materiat uszczelek EPDM ;

— Woykonanie catkowicie z materiatéw nierdzewnych 4tdi301 lub 1.4571, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykoliezzgnpomog catgciowej pasywacji
kapielowej;

— Nakretki wrzecion z bgzu odpornego nscieki, samooczyszczgje Sk.

2.3.10.2 Zastawki przelewowe (z phgtopuszczang)

— Obustronnie szczelne do wysgkoptyty;

— Uszczelnienie gidbwne wymienialne;

— Materiat uszczelek EPDM;

- Woykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych 4tdi301 lub 1.4571, elementy ze stalli
nierdzewnej zabezpieczone antykorozyjnie za pamaticiowej pasywacji gpielowej;

— Montaz nacienny, mocowanie ramy za ponadmtw chemicznych.

2.3.10.3 Zastawki/zasuwy niienne

— Obustronnie szczelne do 0,6 bar wg EN 12266-2akdaszelnéci C;

- Testowane énieniowo w fabryce przed wysyKprotokoét z testu dostarczony wraz z
dostaw);

— Materiat uszczelek EPDM,;

— Uszczelnienie gtéwne w formie jednej uszczelki wgnialne bez koniecz&o demontau
zasuwy;
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— Woykonanie catkowicie z materiatéw nierdzewnych 4tdi301 lub 1.4571, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykoliezgnpomog catgciowej pasywacji
kapielowej;

— Montaz n&cienny, mocowanie ramy za ponadatw chemicznych;

- Nakrgtka wrzeciona z lazu odpornego nécieki, samooczyszczgje Sk.

2.3.10.4 Zasuwy nzowe

— Zasuwa piytowa, midzy kotnierzowa;

— Do mocowania pomuzy kotnierze wg EN 1092 PN 10;

— Dowolna pozycja monta;

— Obustronnie szczelna, dopuszczalriaienie robocze min 6 bar;

— Uszczelnienie ngkkie za pomog profilowanej uszczelki obwodowej;
— Materiat uszczelki obwodowej — NBR;

— Obustronne profile zgarnigje zapewniace czyszczenie plyty zasuwowej;
— Korpus dwucgsciowy, ptyta zasuwowa wevitrz korpusu;

- Korpus zzeliwa szarego;

— Plyta zasuwowa ze stali nierdzewnej 1.4301,;

— Worzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021;

— Zewrxtrzne czsci ruchome zabezpieczone osiare stali nierdzewnej;
— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe-Kose;

— zasuwy regulacyjne dodatkowo wypésae w przestony regulacyjne.

2.3.10.5 Zawory zwrotne klapowe

— Zawor pelnoprzelotowy;

— Samoczynny, otwieragy Sk przy przeptywie czynnika;

— Z uszczelnieniem mkkim;

—  Przyhcze kotnierzowe wg EN 1092-2;

- Korpus i pokrywa zeliwa sferoidalnego;

— Dysk catkowicie wulkanizowany EPDM,;

- Wyposaony w mechanizm otwiergy dysk z pozycji zamkgiej;
— Zaopatrzony w zdejmowarpokrywe umazliwiajaca czyszczenie;
— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

2.3.10.6 Przepustnice mgddzy kotnierzowe do powietrza

— Przepustnica mdzy kotnierzowa,;

— Do mocowania do kotnierza wg EN 1092 PN 10/16;

— Dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu;

— Centrycznie tayskowany dysk;

— Uszczelnienie ngkkie EPDM na wulkanizowane z mavoscia wymiany;
- Korpus zzeliwa sferoidalnego;

— Tuleje tazyskowe z PTFE;

— Uszczelnienie watkéw za pompo-ringow;

— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

2.3.10.7 Zawory zwrotne

— Samoczynny, klapowy zawor zwrotny; kotnierzowy zydgcze kotnierzowe wg EN 1092-2;
— Bez ruchomych elementéw zegtrenych;

— Metaliczne uszczelnienie pogaizy dyskiem i siedziskiem korpusu;

— Powierzchnie uszczelnigje w korpusie i na dysku napawane chromowo-niklowo;

— Korpus i dysk zeliwa sferoidalnego;
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— tozyskowanie chronice przed dogpem czynnika do foysk i watkdw; zamkrite piasty
dysku;

— Wskanik potazenia dysku;

— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

2.3.10.8 Zasuwy klinowe

— Zasuwa klinowa ngkko uszczelniana z réwnym przelotem;

Przylcza kotnierzowe wg EN 1092-2;

Korpus, klin i pokrywa zeliwa sferoidalnego;

Klin catkowicie gumowany (wewgtrz i zewntrz );

Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tuleji pod petnynggieniem roboczym;

Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazitab zabezpieczone przed zanieczyszczeniem:;
Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

2.4 Aparatura AKPIA
2.4.1 Wymagania dla aparatury pomiarowej — pomiaryprocesowe

2.4.1.1 Sondy do pomiaru tlenu

- cyfrowa sonda do pomiaru tlenu;

— zakres 0,05-20 mg/l;

— metoda pomiaru luminescencyjagddio swiatta diody LED

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

— bez kalibracji i dryfu pomiarowego;

— podiczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

— pamk¢ wynikow i ustawi@ (funkcja dostpna w przetworniku)

- przewod 10m (w razie konieczod mazliwosé przedhizenia przy pomocy kabli
przedhiajacych);

- menu w gzyku polskim;

— gwarancja min.36 miegiy;

— dostarczona z armatuproducenta ze stali nierdzewnej dostosawdmmiejsca
pomiarowego;

— stopier ochrony IP 68;

2.4.1.2 Sondy do pomiaru potencjatu Redox

— cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX;

— metoda pomiaru: elektrochemiczna — uklad skiamesk z trzech elektrod,;

— (pomiarowa/odniesienia/uziemigp);

— zintegrowany czujnik temperatury (NTC300);

— sonda dyferencyjna pH odporna na zabrudzenia,;

— zakres pomiarowy — 500 do 500 mV;

- przewod 10m (w razie konieczsm mazliwos¢ przediienia przy pomocy kabli
przedhzajacych);

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stalikwasoodpprne

- podhczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

- pamk¢ wynikow i ustawi@ z graficznym (funkcja dogpna w przetworniku);

— menu w gzyku polskim;

— gwarancja min. 36 miegty (mazliwos¢ przedhzenia do 5 lat);

— urzadzenia dostarczone z armatyproducenta ze stali nierdzewnej dostosaw@mmiejsca
pomiarowedo;

— stopier ochronndci IP 68.
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2.4.1.3 Sondy do pomiaru pH

cyfrowa sonda do pomiaru wastd pH;

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad skigmegie z dwdch elektrod
(pomiarowa/odniesienia i izolacji galwanicznej adgesu ziczem imdukcyjnym);
zintegrowany czujnik temperatury (NTC300);

zakres pomiarowy 0 do 14 pH;

sonda dyferencyjna pH z odpornym na zabrudzeniav@pym mostkiem solnym lub
diafragm z teflonu PTFE;

przewdd 10m (w razie konieczéw mazliwosé¢ przedhizenia przy pomocy kabli
przedhiajacych);

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali kwasoodgprn

podiczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych;

pamki¢ wynikéw i ustawi@é z graficznym przedstawieniem na wykresie;

menu w ¢zyku polskim;

gwarancja min. 36 miegy;

urzadzenia dostarczone z armatyroducenta ze stali nierdzewnej dostosawdmmiejsca
pomiarowedo;

stopier ochrony IP 68.

2.4.1.4 Sonda do pomiaru gZenia zawiesiny/ngtnosci

cyfrowa sonda do pomiaruegenia zawiesiny;
metoda pomiaru: fotometryczna, niezaile od barwy;

pomiar pod ktem 9® i 1359

urzadzenie skalibrowane fabrycznie natnmoi¢ i zawiesir;

zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l SS /0,001 — 4000N

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej;

przewdd 10m (w razie koniecz§td mazliwosé przediienia przy pomocy kabli
przedhzajacych);

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieratak automatyczne czyszczenie powietrzem
z indywidualnego kompresora,

podkczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych;

pamie¢ wynikéw i ustawié z graficznym przedstawieniem na wykresie;

menu w gzyku polskim;

urzadzenie dostarczone z niezlmg armatug montaowa producenta do sondy wykongpe
stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym;

gwarancja min. 36 miegty (mazliwos¢ przediuenia do 5 lat);

stopier ochrony IP 68.

2.4.1.5 Sonda do pomiaru wysokai warstwy osadu

cyfrowa sonda do pomiaru warstwy osadu;

metoda pomiaru: ultragviekowa;

zakres pomiarowy 0,2 do 6,0 m;

graficzne przedstawienie profilu osadu;

przewdd 10m (w razie konieczéw mazliwosé¢ przedhizenia przy pomocy kabli
przedhzajacych);

automatyczne, efektywne czyszczenie wyciera¢miagnetyczna);
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowignuezeniu,
podhlczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych;

pami¢ wynikéw i ustawié z graficznym przedstawieniem na wykresie
menu w gzyku polskim;

107




Program funkcjonalno-uzytkowy

urzadzenie dostarczone z niezlmg armatug montaowa producenta do sondy wykongpe
stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym;

komunikacja bezprzewodowa ze zgarniacza;

gwarancja min. 36 miegie (maliwos¢ przedhzenia do 5 lat);

stopier ochrony IP 68 .

2.4.1.6 Sonda do pomiaru azotu azotanowego — NO3-N

cyfrowa bez odczynnikowa sonda do pomiaru azotteapowego;

zakres pomiarowy 0,1 - 50 mg/l NO3-N;

metoda pomiaru: fotometryczna;

lampa UV, optyka z vaizka odniesienia;

bardzo dobra automatyczna kompensacja zawiesing.(pastosowanie w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji);

pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm;

szczelina pomiarowa 2 mm ;

dobra czuté¢ w niskich zakresach;

przewdd 10m (w razie koniecz§td mazliwos¢ przediienia przy pomocy kabli
przedhzajacych);

automatyczne efektywne czyszczenie wycieradak powietrzem;

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej;

pomiar bezp&rednio w medium (in-situ);

podiczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych;

pamki¢ wynikéw i ustawi@é z graficznym przedstawieniem na wykresie;
menu w ¢zyku polskim;

urzadzenie dostarczone z nierlmg armatug montaowa producenta do sondy wykorgre
stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadsiynov;

gwarancja min. 36 miegty (mazliwosé¢ przediienia do 5 lat);

stopier ochronndci IP 68.

2.4.1.7 Analizator azotu amonowego — NH4-N

cyfrowy analizator azotu amonowego (N-NH4-N);

metoda pomiaru: elektroda gazowa GSE luikibd indofenolowego wg. 1ISO 11732;
zakres pomiarowy 0,02-5/0,2-15/0,2-100 / mA4-N- mazliwosé¢ przehczania z
poziomu menu;

szybki czas odpowiedzi (od 5 min);

automatyczne zerowanie / czyszczenie;

podwdjny uktad przygotowania probki;

podkczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych;

pamie¢ wynikow i ustawié z graficznym przedstawieniem na wykresie;
klimatyzowana obudowa analizatora, pozwglajna instalaejbezpdrednio na obiekcie z
petnym dostpem do czsici analitycznej (on-site);

menu w ¢zyku polskim;

urzadzenie dostarczone z nierlma armatug montaowa producenta do analizatora wykonan
ze stali nierdzewnej, stupek smny;

gwarancja min. 36 miegty (mazliwos¢ przediuenia do 5 lat);

stopier ochrony IP 55.

2.4.1.8 Analizator fosforu fosforanowego — PO4-P

cyfrowy analizator fosforu fosforanowego (PO4-P);
fotometr dwuwazkowy;
metoda pomiaru wanadowo molibdenianowa#a;
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zakres pomiarowy 0,05 - 10 mg/l lub 0,5-20mg/l PR4-

szybki czas odpowiedzi (od 5 min);

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompenbacjay probki;

bez koniecznéxi stosowania roztworu wzorcowego;

odczynniki do wymiany: roztwor czyszgz i reagent;

zrédto swiatta: dwie diody LED;

podkczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych;

pamie¢ wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie;

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajna instalagjbezpdrednio na obiekcie, z
petinym dostpem do czici analitycznej (on-site);

menu w gzyku polskim;

urzadzenie dostarczone z niezimg armatug montaowa producenta do analizatora wykonan
ze stali nierdzewnej, stupek émny;

gwarancja min. 36 miegty (mazliwos¢ przediuenia do 5 lat);

stopier ochrony IP 55.

2.4.1.9 System przygotowania préby do analizatoréw

system filtracji membranowej z jednostiterupca;

dwa niezalene filtry zanurzane bezgednio w zbiorniku;

zintegrowany system czyszczenia filtrowg@mnym powietrzem lub czyszczenie
przeciwpadziem;

ilos¢ przygotowanej proby — nieztina dla poprawnej pracy analizatorow NH4-N oraz #fQ4
klimatyzowana jednostka stegop w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwagdajzabudowa
urzadzenie bezpgednio na obiekcie;

ogrzewane przewody dostarcgag proke do analizatorow 10 lub 20 lub 30m w zalesci od
miejsca instalacj;

urzadzenie dostarczone z niezlmg armatug montaowa producenta do sondy wykongpe
stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowagdsiynove;

gwarancja min. 36 miegty (mazliwos¢ przediuenia do 5 lat).

2.4.1.10 Przetwornik pomiarowy

uniwersalny przetwornik pomiarowy przeznaczony dpépracy z w/w urglzeniami;
kolorowy graficzny ekran dotykowyub wyswietlacz monochromatyczny; -
wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogmamania, zapisywania, konfiguracji,
uktadéw pomiarowych, historii pracy wdzen);

nalezy zainstalowa zlacze renomowanej firmy w uzgodnieniu z Zamaaggm
Wbudowany modut GSM/GPRS;
4/6/8 wep¢ na sondy cyfrowe (w zataosci od zainstalowanych wdzen);
2 wyijscia zasilajce do analizatoréw NH4-N i PO4-P ;
mozliwo$¢ wpiecia przetwornikow we wtagnsiet komunikacyijm;
mozliwo$¢ podhczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw owiiych;
komunikacja pongdzy sondami a przetwornikiem depgyfrowa;
protokoty transmisji danych: 4-20mA automatycznagtiostyka sond pomiarowych z
wyswietlaniem komunikatow (informacja o czynietach serwisowych, kalibracji, wymianie
elementow eksploatacyjnych, awariach itp.) lubzimm ¢ komunikacji cyfroweyj;
urzadzenia dostarczone z niezlma armatug montaowa producenta wykonarze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzyatacsznego;
gwarancja min. 36 miegie (maliwo$¢ przedhzenia do 5 lat);
menu w gzyku polskim;
stopier ochrony IP 65.
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2.4.2 Wymagania dla aparatury pomiarowej — pomiarywielkosci fizycznych
Z uwagi na eksploatagjgrupa urzdzer pomiarowych wielkéci fizycznych takich jak przeptyw,
poziom, cénienie oraz temperatura stanéwma jedm dostavg spojnych rozwjzan. Dla
umazliwienia zdalnej obstugi wszystkie wdzenia lgda wyposaone w komunikacje protokotem
Hart. Konfiguracja urgdzei oraz ich diagnostyka, ma dynazliwa za pomog tego samego
oprogramowania oraz sptm. Praca serwisowa z udzeniem odbywasie bedzie za pomag
dostarczonego wraz z wdzeniami programatora wpinanego @lp pradowa w celu komunikaciji
za pomog Hart. Kazde z uradzen ma by wyposaone w wywietlacz oraz przyciski lokalne.

2.4.2.1 Przeptywomierz masowy / termiczny lub uldzwiekowa metoda pomiaru przeptywu

— maksymalny bid: £1,5 % wskazania, +0,5% zakresu maksymalnego;

— stopier ochrony IP67;

— obstuga za pomarzyciskow wewatrz obudowy przetwornika;

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetvwaraluminiowa lub z k.o.;

— monta w wersji zanurzeniowej a dla metody ulttagdeckowe] monta migdzykotnierzowy;
- miejsce oraz sposéb montezgodnie z zaleceniami serwisu producenta;

- wyjscie 4..20 [mA] + Hart.

2.4.2.2 Termometr kompaktowy

— 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A;

— programowalny 2-przewodowy przetwornik pomiarowy;
- wyjscie 4..20 [mA];

— zlacze wtykowe M12;

— stopier ochrony IP66;

- wyjscie 4..20 [mA] + Hart.

2.4.2.3 Cénieniomierz inteligentny

— maksymalny kid: £ 0,2% / stabilng& diugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok;
— suchy czujnik pojemniciowy;

— odporna mechanicznie i chemicznie membrana cerainjicz

— zdolng¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doklasrip

- wyjscie 4..20 [mA] + Hart.

2.4.2.4 Sonda ultradwigkowa

— maksymalny bid 3[mm] / rozdzielcz& 1[mm];

— stopier ochrony IP66 oraz IP67;

- lokalny wywietlacz graficzny 4 liniowy z prezentadirzywej obwiedni echa;

— obstuga za pomagrzyciskéw wewatrz obudowy przetwornika,

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetikaraluminiowa lub z k.o.;
— menu kontekstowe;

- wyjscie 4..20 [mA] + Hart.

2.4.2.5 Sonda hydrostatyczna

— monta u spodu zbiornika;

— dopuszczenia: ATEX Il 1/2G EExia lIC T6;

— obstuga za pomagrzyciskéw wewatrz obudowy przetwornika;

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetikaraluminiowa lub z k.o.;
— materiat membrany: AlloyC276; spawana,

— przylacze procesowe: DN100 PN10/16 B1, 316Lkotnierz ENEDYDIN2527 C);
— olej wypelniajcy: olej syntetyczny;

— ochronnik przeciw przegtiowy;
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— uchwyt montaowy, rurasciana, 304;
- wyjscie 4..20 [mA] + Hart.

2.4.2.6 Przeptywomierz elektromagnetyczny

-maksymalny kid: 0,5 % £ 1[mm];

— przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy zglmawartdcia suchej masy;

— odporna ngcieranie wykfadzina poliuretanowa;

— odporne na zabrudzanie tluszczami elektrodyksiwe wykonane z k.o.;

— detekcja niepetnego przeptywu elektgadng niz pomiarowa,;

— obstuga za pomarzyciskow wewatrz obudowy przetwornika;

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetvaraluminiowa lub z k.o.;

— przedziat podiczeniowy przetwornika odseparowany galwaniczni@raeédziatu elektroniki;
- wyjscie 4..20 [mA] + Hart.

2.5 Wymagania dot. montau urzadzen technologicznych i instrumentow
pomiarowych.

Kazde uradzenie powinno by dostarczone wraz z dokumentagjwarancyja wystawion, przez
producenta.
Wentylatory, pompy, dmuchawy, chtodnice, nagrzewnigbiorniki cénieniowe i bezanieniowe,
silniki elektryczne powinny migetrwale przymocowagtabliczke znamionowy z blachy podafca:

* nazw producenta;

» charakterystyktechniczia urzadzenia;

e dat produkcji i numer kolejny wyrobu;

» znak kontroli techniczne;j.
Dostarczona na budew aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowtadaymaganiom
odpowiednich norm. Aparatura kontrolno-pomiarowawippma mi€ wazne cechy legalizacyjne.
Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometrmanometry, poziomowskazy itp.)
powinna odpowiadawymaganej dokladrioi odczytu, a jej zakres powinien przekraczeartasé
robocz mierzonego parametru.
Wszystkie dostawy maszyn, adzey, instalacji, materiatow, itp., muszby¢ wykonane jako
DDP (Delivery Duty Paid — dostawa towaru na miejagaz z wszelkimi kosztami dodatkowymi),
wiaczapc w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.

2.6 Wymagania dotycace czsci zamiennych, urzadzen zapasowych i nargdzi

Czesci zamienne

Wykonawca spordzi wykazy czéci zamiennych i zeywajacych sé oraz niezbdnych olejow,
ptynow eksploatacyjnychsrodkow smarnych dla wszystkich dostarczonychdea nieztkednych do
prawidtowej pracy oczyszczalni w okresie dwodch. I@iestawienie musi obejmowapetm nazwe
urzadzenia, oznaczenie wytworcy oklgace wyréb w sposéb jednoznaczny, dane techniczne
urzadzenia, typ, numer fabryczny producenta, rok prefiikinne cechy wymagane zgodnie z DTR
producenta. Do powgzego zestawienia €ri zamiennych nale rowniez czsci zamienne typu
bezpieczniki, to znaczy zywane podczas préb na miejscu mantastalacii.

Wszystkie urzdzenia nalgy zaopatrzy w tzw. pierwsze napetnienie, w tym w zalecane gmar
oleje oraz przed rozpogziem jakichkolwiek prob dokoraweryfikacji w obecnéci Zamawiajcego,
aby mi€ pewnd¢, ze uradzenia uruchomiane napetnionedp srodkami smarnymi i ptynami
technologicznymi przeznaczonymi do ruchu. Wykonaweayska od Zamawiagego pisemne
potwierdzenie weryfikacgrodkow eksploatacyjnych.

Wykonawca dostarczy Zamawaapmu czsci zamienne oraz wszelkie ptyny eksploatacyjseodki
smarne co najmniej na okres jednego roku eksplpatgodnie z w/w wykazem na swoj koszt.
Ponadto Wykonawca dostarczy oryginalne dokumentyatoysace uradzeniu takie jak nedzy
innymi metryka urzdzenia, paszportiwiadectwa, jakéci, swiadectwa dopuszczenia do obrotu i
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uzytkowania na terenie Polski, wszelldeiiadectwa i certyfikaty zgoddoi z obowhzujacym na
terenie Unii Europejskiej prawodawstwem a w szcheg@i Dyrektywami

2.7 Wymagania w zakresie wykaczenia.

Wymagana jest petna szczeltmbiektéw w celu odseparowaniaiekdw od otaczafego gruntu.
Izolacje powinny zostazaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami. Wiygzenia powinny by
trwate i zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchyeégonowe mage kontakt zesciekami zostasm
zabezpieczone powlak ochronm polimerows lub minerala cienkowarstwow powioka
uszczelnigca.

2.8 Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalriddie realizowana na terenie istaiggj i pracujcej
oczyszczalniciekdw w Andrychowie.

Po zakaczeniu rob6t budowlano - montawych, a przed oddaniem catego obiektu do ekspipata
Wykonawca zobowizany  jest do wykonania uksztattowania calego terenu
Ciagi piesze/nowe/ wykortaz kostki brukowej betonowej, gladkiej, obustronnémknitej obrzeem
ogrodowym.Nowe drogi tj. podjazd do budynku stacji dmuchawgdynku seperatora piasku i staciji
higienizacji naley wykona na podbudowie o nawierzchni betonowej o odpowigidni/trzymataci.
Nalezy rowniez przeprowad@ renowaci wszystkich drég betonowych i chodnikbw z piyt
betonowych na terenie catej oczyszczalni. Odwodeigoprzez wpusty drogowe do kanalizacji
deszczowej.

Teren niezagospodarowany po zakzonych robotach natg zrekultywowd, wykona nasadzenia
drzew i krzewow i obsiatrawa.

Zniszczom w trakcie budowy ziele nalezy odtworzy¥ poprzez nowe nasadzenia.
Trawy wysiewg w zasadzie przez caty okres wegetacji tj. od @ilicz kwietnia do wrzénia.
Trawy wysiewg podczas bezwietrznej pogody i przy zdy wilgotngici powietrza.
Wysiewane nasiona nale przykry¢ ziemb. Najczsciej wykonuje st to poprzez przemieszanie
wierzchniej warstwy podi@a na gtbokas¢ 3 cm brom posiewan, kolczatk badz grabiami.
Przykrycie nasion warstyziemi daje lepszej jakkoi murave.

Zuzycie nasion wynosi 2,0 - 3,0 kg/100 m2 na teredsskpm a na skarpowym 4,0 kg/100 m2 .
Trawniki naley pielkegnowa przez podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewarsiery w czasie
zaktadania trawnika oraz w okresie do zadaenia robot.

2.9 Wymagania w zakresie robot rozbiorkowych

Wykonawca dokona rozbiorki obiektéw przeznaczonydb likwidacji. Wykonawca &dzie
odpowiedzialny za zagospodarowanie gruzu i odpgummstajcych podczas robét zgodnie z Ustaw
z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (DzU.nr 62 @& wraz z pgniejszymi zmianami.

2.10 Wymagania formalne.

Wymagania dotycxe jakdci $ciekow odprowadzanych z oczyszczalni dloee zostaty w
przepisach polskich i europejskich (Rozpmizenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w
sprawie warunkow, jakie nate spetné przy wprowadzanidéciekow do woéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych @tzdowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984) oraz
Dyrektywa 91/271 z dnia 21.05.1991 roku dotygez oczyszczanidciekow komunalnych wraz z
uzupetnieniem nr 98/15/UE z dnia 27.02.1998 roku).

Wymagania te dotyaz sciekOw zmieszanych odprowadzanych po biologicznyemyszczeniu i
nadmiarusciekdw odprowadzanych z osadnika gpstego Ob.6/2.

2.11 Préby i Gwarancje Procesowe

2.11.1 Proby Kaicowe

Wykonawca wykona proby koowe ktére maj na celu sprawdzenie prawidto$ed zastosowanych
rozwiazan technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzeni@managci wykonanych Robdét oraz
osiagniecie wymaganej sprawiloi dziatania oczyszczalni.
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Préby Kaicowe zostasmprzeprowadzone w naggiujacych etapach
1. préby przedrozruchowe obejmujice przygotowanie ugglzen i instalacji do uruchomienia
poprzez przeprowadzenie odpowiednich zabiegow texhwch oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementéw instalacyjnych;

2. préby rozruchowew tym:
- préby mechaniczne — obejmuag préby pracy ueddze i instalacji bez obatenia;
- proby hydrauliczne —obejmage pra¢ urzadzen i instalacji pod obezeniem medium
obojtnego (woda, powietrze);
- proby technologiczne —obejmge prag urzadzen i instalacji pod obeizeniem;
- medium wigciwego dla normalnej pracydieki, osady, biogaz, chemikalia itp.);

3. ruch prébny- przeprowadzony dla wykazanigg wykonane Roboty dziatapiezawodnie i
zgodnie z Kontraktem. Ruch probny zostanie aakony trwajca min. 14 dni préb
rozruchowy.

Na zakaczenie kadego etapu préb Kmowych Wykonawca wykona niegtne badania i pomiary.
Koszty przeprowadzenia Prob Kaowych winny by uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Po uzyskaniu pom$jnych wynikow bada i pomiaréw Wykonawca opracuje i przekalnzynierowi
Kontraktu do akceptacji sprawozdanie z przeprowaidz&azdego etapu Prob, opisge przebieg
Préb, wyniki bada i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowaminastpnym etapie Prob.
Zatwierdzenie przez #yniera przedieonego sprawozdania kozy kazdy etap Prob.

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana pradgkonawe na jego koszt i
odpowiedzialnét. Nadzér nad probami sprawoévidedzie Komisja Rozruchowa powotana przez
Zamawiajcego, w skilad ktorej wejdbrzedstawiciele Zamawigjego, Irzyniera i Wykonawcy.

Warunki przeprowadzenia prob koncowych

Wykonawca powiadomi ktyniera Kontraktu z wyprzedzeniem co najmniej 21eginyim o dniu, w
ktérym Wykonawca &dzie gotow do przeprowadzenia pro&owych.

2.11.2 Proby przedrozruchowe

Celem préb przedrozruchowych jest wykazanie popoéeinwykonania Robét i wyeliminowanie
probleméw zwazanych z usterkami rob6t budowlanych, mechaniczngtdktrycznych i sterowania.
Proby przedrozruchowe naleprzeprowadz po zak@éczeniu budowy i przed pozostatymi etapami
Prob.

Przed rozpoaxiem préb przedrozruchowych wegtrene powierzchnie zbiornikdw, ruragi,
studnie, itp. naley doktadnie ocz§ci¢c w taki sposob, aby usué z nich caly olej, piasek i inne
zanieczyszczenia. Wszystkie sgizenia mechaniczne naje wiasciwie ustawé, nasmarowa i
uzupeiné olej. Wszystkie elementy Robdt najeprzygotowg w zakresie spetnienia wymogow
bezpieczéastwa.

2.11.3 Proby rozruchowe mechaniczne
Proby te przeprowadzaneda bez obcizenia, majc na celu sprawdzenie dziatania maszyngdaen
oraz instalacji. Na wepie, po dostarczeniu energii elektrycznej do pasteliowania, naly wykona&
nastpujace testy:

» sprawdzenie kierunku obrotu elementéw ruchomychda i instalacji;

e sprawdzenie armatury, celem zapewnienia prawidtovjejgdziatania, wiczapc ustawianie

krancéwek i wyhcznikow przecizeniowych;

» testowanie w ¢tli kazdego uradzenia pomiarowego, aby zapewnitasciwe dziatanie;

* sprawdzenie alarméw, aby zapedmitasciwe dziatanie;

e sprawdzenie systemow pipmraz innych urgzeh z zakresu bezpiecistwa.
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2.11.4 Proby rozruchowe hydrauliczne

Proby te przeprowadzanexda na czystej wodzie, mg za zadanie wykazanie wodoszczémo
obiektow budowlanych, instalacji i wypasaia mechanicznego, wtdwego sposobu ich pgzenia
oraz wiaciwego wyregulowania przelewéw, zastawek, armatumzadzeh do usuwania GZci
ptywajacych i tym podobnych elementéw Rob6t.

2.11.5 Proby rozruchowe technologiczne
Préby te przeprowadzaneda nasciekach, w warunkach normalnej pracy oczyszczalni.
W trakcie Préb rozruchowych najerejestrowd nastpujace dane:
* przeptywysciekOw surowych i oczyszczonych, staprecyrkulacji osadudciekow;
* jakasc¢ sciekow doptywagcych orazciekow oczyszczonych;
* ilosci skratek, piasku i osadu;
» jakos¢ skratek i piasku;
e jakos¢ i wlasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawastosuchej masy i uwodnienie;
« fizyczne wiaciwosci doptywapcychsciekow, tj. temperatura, kolor, odory;
* inne istotne obserwacije w zakresie wydémproceséw oczyszczania biologicznego, np.
stezenia osadu czynnego, obeétigiany itp.;
e zwycie reagentow, energii elektrycznej, wody techgimpnej, paliwa i wody pitne;j.

2.11.6 Ruch probny

Ruch prébny zostanie przeprowadzony po aakeniu préb rozruchowych. Ruch prébny winien
wykaz&, ze wykonane Roboty dziatajniezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Ruch prébny
zakaczony zostanie potwierdzeniem uzyskania parametpnacesowych i eksploatacyjnych
zgodnych z Wykazem Gwarancji, tzn.:

* przepustowsci oczyszczalni;

» jakosci sciekdéw oczyszczonych;

» zwycia polielektrolitu i energii elektryczne;.
Préby dla ww. zakresu parametrévedly prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje
Procesowe.
Parametry procesowe i eksploatacyjne winny bgyskane w sposébagty w okresie nie krotszym
niz 14 dni. W tym okresie min. 12 razy (w regularnyotistpach czasu) natg pobra& prébki
sciekéw doptywagcych i odptywagcych (pobor zgodny z obow#ujacymi przepisami) oraz podéa
analizie w akredytowanym laboratorium. Zamawg§ nie oczekuje na etapie ruchu prébnego
uzyskania gwarantowanych parametrow eksploatachjrdatycacych osadusciekowego: stopnia
odwodnienia i zawartgi suchej masy.

2.11.7 Zakaczenie préb kaicowych
Proby Kacowe naley uzna& za satysfakcjonuage, jeeli:

» uzyskano parametry procesowe i eksploatacyjne Roigdgorsze i zawarte w Wykazie
Gwarancji. Na etapie Préb iKoowych nie kda oceniane parametry gwarancyjne w zakresie
osadusciekowego;

* poszczegolne systemy sterowarjadpowiednie dla eksploatacji cétd Robat;

* uzyskano zgodnie z niniejszym PFU parametry i steshd w zakresie produktow (piasek,
skratki, osady), emisji odorow i hatasuzycia reagentow.

Jezeli wyniki Préb nie bkda pozytywne ze wzghu na niezgodri@ z niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uytkowym lub nie wykaa poszczegdlnych minimalnych wymogdéw w stosunku do
procesu lub te wedlug Irzyniera lub Zamawiagego utrzymanie parametrow procesowych i
eksploatacyjnychdalzie niezadowalage, Wykonawca powinien:
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» zidentyfikowa powdd nie spetnienia warunkdéw testu;

* przedstawd pisemm propozycg jego usurgcia;

» uzysk& pisemn zgod; Inzyniera na te propozycje;

e usum problem i powt6rzy test.

Po pomglnym zakaiczeniu Prob Kacowych Wykonawca przedstawi Zamawi@@mu wniosek o
wystawienieSwiadectwa Przegia. Do wniosku winna kiydofaczona dokumentacja, w skiad ktorej
wchodzg winna co najmniej:

» Dokumentacja Powykonawcza w tym geodezyjne pompawykonawcze z naniesieniem
zrealizowanych obiektéw na mapasadnicg,

» Dziennik Budowy;

» protokdty odbioréw robot ulegaiych zakryciu, cgsciowych i kaacowych;

e operaty geodezyjne;

» protokoty bada i sprawdzé;

» dokumenty potwierdzage,ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonya/aobot
sa dopuszczone do stosowania,

» operat wodno-prawny na eksploatagczyszczalnisciekdw oraz odprowadzenigiekoéw
oczyszczonych;

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflai oznaczé laboratoryjnych, zgodne z planem
zapewnienia jakai;

» dokumenty potwierdzage dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbioréebot
(whacznie z robotami podwykonawcéw) przezzy zewrtrzne (ZE, PIS, UDT, PSP, PIP,
etc.) wymagane do uzyskania pozwolenia hdkowanie;

» protokdt z préb kacowych;

* wniosek pozwolenie nazytkowanie wraz z nieziging dokumentagj.

Po akceptacji powsszej dokumentacji ktynier wystawi Wykonawcgwiadectwo Przegia.

2.11.8 Proby Eksploatacyjne

Préby Eksploatacyjne mgpa celu sprawdzenie, czy Roboty spelnigymagania Zamawiagego w
zakresie wydajr&ei i sprawngci oczyszczalni oraz potwierdzenie wszystkich Gwajiszawartych w
Wykazie Gwarancji. Préby Eksploatacyjne prowadzdmda w Okresie Zgtaszania Wad przez
Zamawiajcego i leda nadzorowane przez Wykonagvc
Odpowiedzialné¢ Zamawiajcego ledzie nastpujaca:
» dostarczenie wszelkich materiatéw i mediow niglrtych do pracy Oczyszczalni;
» zagospodarowanie odpadéw z proceséw technologibznyc
* zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego peetu;
Proby Eksploatacyjne naleuzna za satysfakcjonage, jezeli uzyskano:
« wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjnesmzalni zgodne z Wykazem Gwarancji,
e poszczegolne systemy sterowariadpowiednie dla eksploatacji cédbrobat,

e parametry procesowe i eksploatacyjne mog utrzymywane w okrdonym zakresie.
Préby dla ww. zakresu parametréwd prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje.
Jezeli Proby nie hda udane ze wzgtu na niezgodrig z kryteriami lub nie wyka poszczegolnych
wymogow w stosunku do procesu lubztegezeli wedtug Ireyniera utrzymanie parametréw
procesowych i eksploatacyjnychdzie niezadowalage, Wykonawca powinien:

» zidentyfikow& powod nie spetnienia warunkow testu;

* przedstawd pisemm propozycg jego usungcia, uzyska pisemm zgod; Inzyniera na te
propozycje;

e usury¢ problem i powtorzy test.

Poza parametrami olglenymi w wymaganiach jakciowych, w trakcie prowadzenia Préb
Eksploatacyjnych laynier i Zamawiajcy beda rejestrowd nastpujace dane:

« przeptywysciekdw, stopié recyrkulaciji osadudciekow;
» jakosc¢ sciekow doptywagcych;
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» obcizenie hydrauliczne tadunkiem zanieczyszgze

e jakos¢ skratek, piasku i osadu;

« fizyczne widciwosci doptywapcychsciekow, tj. temperatura, kolor, odory;

* wiek osadu;

e istotne obserwacje w zakresie wyddicigproceséw obrébki biologicznej, npestnie osadu
czynnego, obecroi piany itp.;

« obserwacje wizualne oczyszczania biologicznegatild struktura osadu czynnego, przeptyw
sciekow;

« wihasciwosci i iloé¢ osadu na poszczegdélnych etapach procesu;

* zwycie energii elektrycznej;

» zwycie chemikaliéw na potrzeby prowadzenia proceshrtelogicznego.

O ile rezultaty tych Prébqkiq zgodne z wymaganiami Zamawijeg¢go to na koniec Okresu Zgtaszania
Wad zostanie wystawiortaviadectwo Wykonania.

2.12 Gwarancje Kontraktowe

Gwarancje bda weryfikowane w czasie Préb Koowych (ruchu prébnego) i Préb Eksploatacyjnych.
Wykonawca gwarantuje dotrzymanie parametrow proggso i eksploatacyjnych wymienionych w
Wykazie Gwarancji, przedstawionym péegi.

Tabela 10 Wykaz parametrow procesowych i eksplgatach gwarantowanych przez WykonawdNykaz
Gwarancji dla cesci sciekowej Oczyszczalni

LP Parametry Jednostka Wartosé
1 Przepustow& hydrauliczna ogci biologicznej m/h 850
' (max) w okresie intensywnych opadow
2. Jakdc¢ $ciekow na odpltywie z Oczyszczalni
go/m° <15
2.1 BZTs (1) lub
min. % redukciji 90
go,/m’ <125
22 | ChzT (1) lub
min. % redukgciji 75
g/nt <35
2.3 | Zawiesiny ogolnej (1) lub
min. % redukcji 90
gN/n?® <15
2.4 | Azot ogdlny (2) lub
min. % redukcji 80
gP/n? <2
2.5 Fosfor ogdiny lub
min. % redukcji 85
Uwagi!

a. Parametry te dotygzmieszaninysciekow biologicznie oczyszczonych i zrzucanego nadm
sciekéw po osadnikach wginych.

b.(1) 24-godzinna proba mieszaniny ( pobor propo@ioy do przeptywu) — metoda badawcza
zalecana Dyrektywa Rady 91/271/EWG

c.(2) Wartdci srednioroczne — metoda badawcza zalecana Dyrektymg B1/271/EWG
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Tabela 11 Wykaz parametrow procesowych i eksplgatach gwarantowanych przez Wykonawc
Wykaz Gwarancji dla ¢Zci osadowej Oczyszczalni
LP Parametry Jednostka Wartosé
1. Uwodnienie skratek po odwodnieniu mechanicznym % | nie mniej nz 30
2. Uwaodnienie piasku po pluczce % s.m. nie mnizjgi
3. Uwodnienie osadu wginego zagszczonego % <955
4. Stzenie  zawiesiny w odcieku z  zgyczacza
mechanicznego mg/dn? <250
5. Uwaodnienie osadu przefermentowanego odwodnionegd % <78
mechanicznie przeznaczonego do higienizacji
6. | Zwycie polielektrolitu przy odwadnianiu osadu g/kms. <8,0

Warunki wstpne do spetnienia Gwarancji Procesowyglnastpujace:
- przeptywsciekdw i tadunek zanieczyszarzen nie wyzsze nk okreslone w niniejszym PFU;

— inhibitory w $ciekach nie bda powodowaty wekszego hamowania proceséw biologicznych
niz 25%. Hamowanie to musi bynierzone zgodnie z nognEN ISO 8192;

— warunki otoczenia pozostajw granicach okrdonych w Programie funkcjonalno-
uzytkowym;

- czstotliwos¢ i standard pomiaréwella zgodne z porszymi zasadami.

Jakos¢ sciekdéw oczyszczonych

Zgodna¢ jakasci sciekow oczyszczonych z wymogami nglevykaza w okresie 14 kolejnych dni.
W tym czasie naly pobra& 12 probek w regularnych odpaich czasu probkirednio-dobowe,
proporcjonalne do przeptywu. Maksymalnaséoprobek, ktére mag nie spetnia wymaganych
warunkow wynosi dwie

Jezeli temperaturdciekOw w reaktorach osadu czynnegglfie nisza nk 12°, wynik s¢zenia azotu
0go6lnego nie &dzie brany pod uwag test w zakresie usuwania zawkdéw azotu zostanie powtorzony
w okresie wyszej temperatury.

Pobor probek i standard pomiaréw wyznacza Rozpaemie Ministra Srodowiska
Dz.U.Nr 137, poz. 984 z dnia 24.07.2006 r. Miejsmboru prébek naly okresli¢ wspolnie z
Zamawiajcym. Uruchomienie stacji poboru prébek oraz pobdbpk mae nasipi¢ wytacznie w
obecnéci Zamawiajcego (wymaga siodpowiedniego zabezpieczenia aparatow poborczythii i
ssawnych).

Jakos¢ osadu odwodnionego

Zgodna¢ parametréw mechanicznie odwodnionego ¢gagzonego osadu z gwaranajaleyy

wykaza& w ciagu 31 kolejnych dni pracy, pobiesajw tym okresie w regularnych ogpach czasu
sz&¢ probek. W cigu kazdego dnia poboru, z mechanicznie odwodnionego ogsathty pobra 4

proby punktowe. Te 4 proby nale zmieszé i podda& analizie.Srednia arytmetyczna zawasto

suchej masy i uwodnienia osadu we wszystkich wykgola széciu probkach nie me by nizsza,

niz wartas¢ gwarantowana, podana przez Wykonawa najnisza warté¢ nie maze odbiega wiecej

niz 20% od wartéci gwarantowanej. Miejsce poboru prébek wngleokresli¢c wspdlnie z
Zamawiagcym.
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Zuzycie chemikaliéw

Na podstawie prowadzonych w czasie ruchu prébnegiz d’rob Eksploatacyjnych zapiséw
dotyczcych zuycia chemikalibw dokonane zostanie sprawdzenie gm@ir Wykonawcy. Zgodnie z
dokumentami producentow dotyexmi zawartéci substancji czynnej w polielektrolicie oraz
zawartdgci zelaza i/lub aluminium w koagulancie dokonane zastarzeliczenia zizycia
polielektrolitu na zaycie substancji czynnej oraz koagulantu nayzie zelaza i/lub aluminium.
Zgodna¢ zwzycia chemikaliéw z wart@iami gwarancji natey wykaza w okresie 14 kolejnych dni
Préb Kaicowych.

Jezeli dobowy fadunek BZJlub azotu ogdlnego viciekach surowychdalzie wyzszy danego dnia od
wartasci podanych w PFU, zycie chemikaliow tego dnia niegthzie brane pod uwagW takim
przypadku okres testu w czasie PromBmwvych kedzie odpowiednio wydtony (maksymalnie do 21
dni). Srednie arytmetyczne zycia chemikaliow podczas testow maszyé mniejsze lub réwne
wartasciom gwarantowanym.

Jezeli wyliczone przez Zamawiggego zuaycie chemikaliéw przekroczy wago gwarantowane przez
Wykonawe w Wykazie Gwarancji zastosowanieda mialy stosowne postanowienia Warunkéw
Kontraktu, Klauzule 11.1 —11.4.

Zuzycie energii na potrzeby komér osadu czynnego (napaetrzanie, mieszadta, recyrkulacja
wewnetrzna, recyrkulacja zewnrgtrzna)

Zapotrzebowanie na eneggiw kWh/m3/h przeptywajcych sciekdbw, mierzone dla warioi
sredniodobowych dla okresu testow ( bez okresu dimwgdych intensywnych opadow).

Wartas¢ ta nie mae by wyzsza nk 0,35 kWh/m3/h — gwarancja procesowa

Zgodna¢ wielkosci zuzycia energii z gwarangjnalezy wykaza w ciagu 7 kolejnych dni pracy, przy
przeptywie projektowym. W giu kazdego dnia dokortad razy odczytu wielkéei zuzycia energii i
przeptywu sciekdw . Srednia arytmetyczna z kdego dnia nie ma by wicksza nik wartas¢
gwarantowana podana przez Wykonawc

2.13 Wymagania dotycace szkol&

Szkolenie winno obejmowa
» zasady poprawnej eksploatacji i dziatanisades;
* przyjete procedury bezpiecastwa,
e system kontroli i pomiaréw.

Wszelkie szkolenia i instruktawinny by prowadzone wezyku polskim. Wykonawca winien
zapewnt wszelkie niezbdne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualiezhedne personelowi
Zamawiajcego do dalszego samodzielnego szkolenia wnipfszym okresie oraz do szkolenia
kolejnych pracownikéw.

Przed wystawienienSwiadectwa Przepia przez lmyniera, Wykonawca jest odpowiedzialny za
przeszkolenie personelu z eksploatagjtrzymaniem urgdzen i systemow, ktére zostaty dostarczone
przez Wykonawe w ramach Kontraktu.

Celem szkolg jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-kamatrskiego Zamawiagego w
zakresie zarglzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich eletderobiektu, zawierarych, medzy
innymi, takie aspekty jak: #tynieryjne, elektro-iaynieryjne, mechaniczne, automatyka pomiarowa,
sterowanie, telekomunikacja, bezpietst&vo, transport materiatéw itd. w satysfakcjamyj i
profesjonalny sposéb. Szkoleniezdzie prowadzone na aktualnym wypzsaiu oczyszczalni,
zorganizowane tak, aby dostos@vsxk do zmianowego trybu pracy personelu obstugowegdczas
przekazywania poszczegoélnych elementow robét. Wolerku uwzgédnione leda wyklady oraz
zajecia praktyczne w trakcie uruchamiania, dziatardatizymywania instalaciji.

Wykonawca musi réwnie instruowa&, wydawa zalecenia i nadzorowapersonel w zakresie
procedur i praktyk eksploatacji oraz utrzymania ysezzalni podczas calego okresu swojej
odpowiedzialnéci. Wykonawca bdzie obserwowat regularnie dziatania personelu,niateich
efektywna¢, oferowat pomoc technicanorganizowat i przeprowadzat specjalne sesje sriole
dla kazdego personelu, ktory zostanie uznany za wynagajzkolenia oraz zapewniak procedury
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eksploatacji i utrzymaniaasprowadzone prawidtowo. Aby uzyskaen cel Wykonawca powinien
przygotowa program szkolenia, ktéry powinien zawiéraastpujace elementy:

* minimalny okres szkolenia wynosi trzy migse przed przegiem dla wszystkich kategorii i
stanowisk;

» caty personel powinien przgj dwufazowy program szkoleniowy. Pierwsza faza poain
zawier&g okres ogolnego wprowadzenia, wyngsz okoto jednego tygodnia, a ngstie
powinny zosta przeprowadzone poszczegolne szkolenia stanowiskGaly personel duzie
podzielony na trzy grupy - personel eksploatacypgrsonel konserwacyjny i kierownictwo;

e W przygotowywaniu programu szkal&Vykonawca uwzgidni istniepca organizag systemu
pracy dla Maszynistéw oczyszczalni w zakresie ajistionserwaciji istniejcych obiektow;

» szczegOlowy program szkaleopisupcy wszystkie zagadnienia powinienchyrzygotowany i
przedstawiony do zatwierdzenia zaréwno przegiiera, jak i Zamawiajcego. Program ten
powinien zawier& szczegétowy zakres kdego szkolenia, ktoreelizie prowadzone. Opis
szkolenia nalgy podzielt na tematy. Przy kalym z tematow naly zaznaczy, czy szkolenie
bedzie prowadzone przez instruktoréw, personel rdmwugy, czy przedstawicieli
producentéw. Naley rowniez opisa& procedury oceniania personelu i wnioski z programu
Dodatkowo nalgy opracowdé program szkole na stanowisku pracy dla #dej pozyciji.
Odpowiednia ilé¢ szczegdtdbw w ramach programu szkolenia na stakawisacy powinna
by¢ wprowadzona do szczegoOtowego programu szkoddy umaliwié jego ocern przez
Zamawiajcedo.

Materialy szkoleniowe oraz niegtne dokumenty do obstugi powinny dylostarczone wegyku
polskim w co najmniej 6 egzemplarzach. Materiahkodzniowe winny umaiwia¢ szkolonemu
personelowi Zamawiagego znajomg::

* rozwiazan techniczno-technologicznych oczyszczalni;

* procedur obstugi wszystkich wdzexr w kazdych warunkach;

» procedur i schematéweytkowania i konserwaciji;

» $rodkow bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

2.14 Instrukcje
Instrukcje dostarczone przez Wykonavpowinny zawieré przynajmniej:
» liste dostarczonych uaglzen z podan nazwy producenta, numerem seryjnym i katalogowym
urzadzenia;
* liste rutynowych czynnéci zwiazanych z obstugkazdego z dostarczonych udzen;
 liste narzdzi i substancji konserwagych;
» rysunki przekrojéw gtéwnych uggzen;
» plany sytuacyjno-wysokmiowe przedstawiage cald¢ instalacji po wykonaniu;
» schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych adéw sterownikéw PLC;
» schematy pakczer elektrycznych pomgdzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikow PLC
i zamontowanymi Urgdzeniami;
» petm i zwiezla instrukci calego dostarczonego wypasaia;
 wymagane certyfikaty badaurzdzen nagdowych, pomp, zbiornikéw énieniowych,
urzadzen sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejsaodpikciji i po ich zamontowaniu;
» plan rurocagow;
* liste zalecanych smaréw i ich substytutow.
Do kazdego urzdzenia, w miejscu jego morita zostan przygotowane i zawieszone gaianie
w widocznym miejscu:
 tablica z lis§ rutynowych czynnri zwiagzanych z obstugurzadzenia;
 tablica z lisg instrukcji obstugi danego wdzenia;
» wydruk na tablicach powinien byidoczny i przejrzysty, w polskiej wersjizykowej.

Opracowat: Marian Juda, Wiestaw Tobiasz
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